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Onsoz

Hayvanlar kendi aralarinda anlagabilmek i¢in etkin iletisim
sistemine sahiptirler. Ama onlar biz insanlarla konusamaz-
lar. Kendimizi onlarin yerine koyup onlara spikerlik yap-
tik. Bundan 6tiirii de kitabin adin1 ,,Eger hayvanlar konusa-
bilseydiler ...“ koyduk. Eger hayvanlar kendileri hakkinda
bugiiniin bilim seviyesine gore nasil yasadiklar1 hakkinda
bilgi verebilseydiler ve 6zel yap1 tasarimi ve gesitli yarati-
lis planinin individuel tasarimini anlatabilseydiler, onlarin
biitiin soyledikleri Yaratan'a harika bir évgii olurdu. Onla-
rin yerine se¢tigimiz birkag¢ hayvanin agziyla ulu Yaratan'a
isaret etmek icin konusuyoruz: Yaratan’in fikir zenginligi,
yaratma sevinci, bigim ve renklerin giizelligine karsi olan
sevgisi, korumasi — sonugta insanlara olan sevgisi ve Mesih
Jesus Christus yoluyla kurtulus dilegi.

Bu kitap 6yle planland: ki, sectigimiz her hayvan tiiri
okuyucu ile hayali diyaloga girer. Muhtemelen gelebilecek
sorulart ele alip sanki yiiz ylize sohbet ediyormus gibi hep-
sini yanitlar. Bu yontemle konu — umariz — canli ve eglen-
celi anlatildi. Anlagilmasi zor detaylar kaginilmadan anlagi-
labilir hikaye tarzinda ele alind1. Cogunlukla detaylar1 agik-
lamak ve biiyiikliik oranini izah etmek i¢in giincel hayatta
kiyaslamalar1 6rnek olarak aldik. Ozellikle can sikic1 say1-
sal veriler hayal giictiniin katkistyla anlamay1 kolaylastirir.

Literatiir ¢esidi: Elinizdeki bu kitap ne kuru 6gretici kitap
tiirii, ne de bilimsel incelemedir, sadece birkac yaratigin
biz insanlarla diyalogudur. Sadece kisa bir bakis bu 6ykii-
leri masal ve fabllarin yanina koyar. Bu gruplama tamamen
yanlistir. Daha ziyade hakikate yiikiimlii, hayvanlar1 konus-
turan ozel literatiir tarzin1 kullantyoruz ki, boylece Tan-
r’nin eylemlerini anlatip onu dvelim.



Ama simdi sor hayvanlara,
Sana dgretsinler,

Gokte ucan kuslara sor,
Sana anlatsinlar,
Denizdeki baliklara sor,
Sana bilgi versinler
Hangisi bilmez

Bunu Rabbin yaptigini?
Her yaratigin cani
Biitlin insanligin solugu
O’nun elindedir.

(Eyiip 12,7-10)

Ayrica bu yaziyla hayvanlarin korunmasini savunuyoruz.
Tanr1 biz insanlara gorev verdi:

,--- Ve denizdeki baliklara, gokteki kuslara, yeryiiziinde
yasayan biitiin canlilara egemen olun® (Yaratilis 1,28).

Boylece hayvanlarin idarecisi olarak belirlendik. Bu gore-
vimizden Otiirii Yargt Giinliinde Yaratan’a hesap vermek
zorunda kalacagiz. O nedenle hayvanlara iskence etmek
ve onlarin kokiini ¢ikarciliktan 6tiirii (6rnegin balinalarin)
kurutanlart kiniyoruz.

I¢indekine: Bir milyondan fazla hayvanlar diinyasmin
biiyiik ¢esit zenginliginden sadece birkac ¢esidini ele aldik.
Smirlamamiza ragmen yeryliziinde, yer altinda, suda ve
havada yasayan hayvanlar1 konusturduk. Bu kitabin sadece
yedinci boliimiinde istisna olarak insanda bulunan kiigiiciik
bir yap1 parcasi olan mercek hakkinda Tanri’nin konstriik-
siyon prensibini anlattik. Bilim diline uymayan anlatis tar-
zini1 tercih etmis olsak bile, konuya degindigimiz gercekler
bilimsel olarak dogrulanmistir. Okuma akisini engelleme-



mek icin stirekli kaynak alintilarini genelde bildirmemek
tercih edildi.

Okur ¢evresi: Higbir okur gevresini yag, egitim derecesi
ve meslegi bakimindan g6z oniinde tutmadik. Amacimiz
— ister geng, ister yetiskin olsun, ister eksper ya da bilme-
yen — herkese hitap etmektir. Anlatilar okuyucularin Tan-
r’ya inanip inanmamasindan bagimsizdir. Aslinda arayan-
larin dikkatini cekmek odak noktamizdir, ciinkii incil bil-
gisi olmadan da Yaratan’1 sahsen tanimayabilmek i¢in O 'na
giden yol okuyucu i¢in diizlensin.

Werner Gitt (Braunschweig) ve
Karl-Heinz Vanheiden (Hammerbriicke, Sachsen)






1. Giiya kus beyinli!

Dogru, bizim tiirden c¢ok
vardir. Otiisiimiiz uygun-
.. suz ve samatalidir. Ekinleri

~ yiyip bitirdigimizi de iddia
ederler. Sade giysimiz bile
bizi saygin yapmaz. Ama
gozii pek bir sergeye dikkatinizi ¢ekmeyi zahmete deger
bulacaksiniz. S6z veriyorum.

Bende fevkalade hicbir sey yok mu demek istiyorsu-
nuz? Ama dinleyin, sizin tlirliniizden bizimkiler kadar ¢ok
var. Sik rastlanan her seyin bayagi oldugunu mu diisiini-
yorsun? O zaman siz insanlar da bayagi olmaniz gerekir!
Ah affedersin! Biraz kiistahlagtim galiba.

Aslinda ben terbiyeli aga¢ sergesiyim. Asla kuzenim,
arsiz ve sisko ev sercesi ile karistirilmak istemiyorum. Beni
gri renkteki gogsiimden ve yanagimdaki siyah benekten
taniy1p digerlerinden ayirt edebilirsiniz. Adimdan da belli
oldugu gibi, biz onlarin evlerinden de uzak dururuz.

Ucmak i¢cin yaratildi

Beni yaratan Tanrim baslangigta beni ,,ucak™ olarak tasar-
ladi. Bundan &tiirii viicudumun en kiigiik pargasi bile ugusa
ayarlidir. Insanlarin bizim siiriingenlerin soyundan geldi-
gimizi iddia etmelerini anlayamiyorum. Diisiiniin bir kere,
timsahlar bizim yakin akrabalarimizmis! ilk aga¢ sercesi-
nin 50 milyon y1l 6nce yasadigina beni inandirmak istiyor-
lar. Bana Oyle geliyor ki, efsanevi fikirler milyonlarca yilla
ort bas edilmek isteniyor. Simdi teoriyi bir yana birakalim
da, gerceklere bakalim. O zaman siz karar verin.
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Viicudum en hafif maddeden yapildi. Kemiklerimin
hemen hemen hepsinin i¢i bostur. Boylece hava alabilirler
ve hafif olmalarma ragmen saglamdirlar. Uzak akrabala-
rimdan albatrosun toplam kemik iskeletinin agirligi sadece
120 gramdan 150 gram kadar tutar. Buna ragmen uzunlugu
bir metre ve kanat agikligr mesafesi ise li¢ metre uzunlu-
gundadir. Toplam tiiylerinin agirligi kemikten daha fazla-
dir.

Eger kemiklerimiz siiriingenlerde oldugu gibi ilikle dolu
olsaydi, asla ugamazdik. Ayrica omurlik kemigi ile kayna-
sik olan kal¢a kemigimiz kertenkelelerden farklidir. Sadece
bu yolla bir ugus aletine mutlaka gerekli olan kemik iskele-
timiz sertlik ve esneklige sahiptir.

Dikkate deger delik

Ust kolumun mafsal sahanindaki kiigiik delik bana 6nemli
goriiniiyor. Bu bir ariza degil, aksine bu delikten kiigiik
gogiis kasini omuz ekleminin yukari tarafiyla birlestiren
tendon gecer. Boylelikle kanatlarimi ¢irpip ugabilirim. Eger
stirlingenlerin soyundan geliyorsam, kim bu deligi mafsal
sahanima deldi ve hatta tendonu o delikten gecirdi? Boyle
delikleri timsahlarda ¢ok ararsiniz.

Kalp, giiclii ol!

Gak! Gak! Imdat! Atmaca geliyor! Nereye saklansam
acaba! imdat! Ah! Bu seferde kurtuldum! Of be! Ne teh-
likeydi! Simdi gitti. Biliyor musunuz, atmaca en kotii diis-
manimizdir? Dikkat etmezsek, uzun pengeleri ile bizi giir
caliliklarin arasindan bile yakalayip gotiirtirler. Aslinda
¢ok diismanlarimiz var: Kargalar, saksaganlar, kediler ve
insanlar. Gece bile rahat birakmiyorlar. Baykuslar yattigi-
miz agaglara bile saldirtyorlar. Bir keresinde korkung alaca
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baykus gece yarisi yattigimiz aga¢ kovuguna girip kocami
disar1 siiriikledi. Sonra da merhamet etmeden bastan ayaga
kadar yedi. Oyle dehset vericiydi ki!

Buna ragmen Tanri’min beni diisiindiiglinii biliyorum.
Incil’de Tanr’nin hicbir serceyi unutmadigim yazar! Siz-
ler bizden daha iyi durumdasiniz, ¢iinkii Tanri’nin goziinde
benden daha kiymetlisiniz. Kafanizdaki saglar1 bile Tanri
sayisina gore yarattl. Evet, Tanr1 insanlart besbelli ¢ok sevi-
yor!

Biliyor musunuz, Tanrim bana fevkalade saglam kalp
verdi. Ve hatta en giigliisiinii! Simdi sizinle konusurken
saniyede yedi kereden fazla, yani dakikada 460 kere ¢arpar.
Biraz once atmacadan korkarken, nabzim 760’a yiikseldi!
Ucgabilmek icin boyle olmasi gerekir.

Bir siiper ucak

Evet, bana iyice bakin: Gagami goriiyor musunuz? Disa-
ridan gosterissiz bir sey degil mi? Ama beni yaratan Tan-
ri’min harika aleti: ¢ok hafif, ama en agir sartlara dayanik-
lidir. Insanlar gagamin 31 kilometre dayanmiklilik dlgiisiine
sahip oldugunu kesfetmisler. Yani, gagamdan bir tel yapip
bir yere baglarsaniz, o zaman 31 kilometre uzunluguna
ulastigi zaman kendi agirhigindan &tiirii kopar. Insanlarin
ucak yapiminda kullandiklari madde sadecel8 kilometrelik
dayaniklilik dl¢tistine sahiptir.

Diirbiinle bakis

Kafatasimin iki géz yuvarlagindan daha hafif oldugunu
biliyor muydunuz? Bu veriler sizi bana kus beyinli dedir-
ten haince diislincelere siiriiklemesin. Benim gdzlerim
sizinkinden daha keskin. Biz kuslar, bir yiizey biriminde
sizden yediden sekiz kereye kadar daha fazla gorme hiic-
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relerine sahibiz. Boylece beynimizde ¢ok net bir resim
olugur. Bir seyi sahin gibi net gorebilmek istiyorsaniz,
diirbiiniin (8X30) yardimina ihtiyaciniz vardir. Dogru-
sunu sOyleyeyim, gozlerim o kadar keskin degil, ama
insan gozi ile kiyaslanirsa, yine ben kazanirim. Bir biyo-
log gozlerimizin yapi, fonksiyon ve giicliiliik saheseri
oldugunu yaziyor. Omurgali hayvanlar diinyasinda o en
harika optik organdir. Aslinda 6nemli ayrintilarin en hizli
ucus esnasinda bile gozlerimizden kagmamasi igin boyle
olmas1 gerekir.

Keskin gozlerin yaninda Tanri bize oynak bir boyun
verdi. Gagamizla zahmetsizce viicudumuzun her pargasina
ulasabiliriz. Bunun tesadiif olduguna inaniyor musunuz?
Ayakta dururken alnimizi dizinize dokundurmay:1 deneyin
bakalim. Basarabilir misiniz? Hayir, denemeye kalkmayin.
Eger basarirsaniz, kemitlerinizin ¢atirdadigini duyarsiniz.
Ama benim i¢in viicudumun oynaklig1 6liim kalim mese-
lesi.

Sindirim 6nemli

Ne diyorsunuz? Tanri beni faydasiz pisbogaz mi yaratmis?
Of, boyle bir hakareti ne ben, ne de Tanrim kabul eder. Hig
ne yedigimi biliyor musunuz? Bak bildigim gibi! En az
bilenler, en yiiksek sesle ¢ene calarlar. Kusura bakmayin
— biraz terbiyesizlik oldu, ama siz de biraz dnce pek kibar
degildiniz.

Cin’de az kalsin birka¢ akilli adam biz aga¢ serce-
leri ¢ok piring ve dar1 yiyip bitiriyoruz diye, akrabalari-
min kokiinii az kalsin kurutuyorlardi. Soyumuzun biiytik
bir kismini yok ettikleri zaman, tarladaki zararli bocekler
Oyle ¢ogalmisti ki, zararlar1 dncesinden daha da fazlaydi.
Beslenmemiz igin sizin haserat, bizim de nefis yemek dedi-
giniz kiiciik bocekleri tercih ederiz. Mayis bocegi, kanath
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karincalar, mese kurdu larvalari, elma gz kurdu ve yaprak
bitleri bunlardan birkagidir.

Yemekten bahsederken, aklima geldi: Sindirim orga-
nimizin nasil ¢alistigini biliyor musunuz? Sonugta bu bir
dogal konudur. Bildiginiz gibi, benim her seyim ugusa
ayarhidir. Proteinli besinler aldigim igin istisnai kisa bagir-
sak bana yetiyor, ama keskin sindirim asidine ihtiya-
cim var. Yaratanim beni bosuna uzun siire faydasiz sindi-
rim artiklart ile yiiklemek istemedi. Onlar1 hemen atarim —
cogu kez de ugus esnasinda. Boylece birkag seferinde elbi-
selerinizi ,,dekore* etmeyi basardim. Ah, kusura bakmayin!

Benim Miihendis beni yaratirken harika bir sey planladi.
Idrar kesemi ortadan kaldirmakla viicuduma aerodinamik
bicim vererek genglestirdi. Boylece agirligim da azaldi.
Idrarimin yiizde 80 idrar asidi yoluyla katilasip bagirsagin
sonunda beyaz macun olarak kristalize olur. Ne giizel diigii-
niilmiis, degil mi? Bunun haricinde digar1 atma siireci i¢in
gerekli olan suyun hemen hemen hepsi organizmada kalmis
olur. Bdylece ¢ok nadir su igmek zorunda kalirim.

Katapult ve ¢aki

Biraz sabriniz var mi? Ayaklarima bakin! Pek 6zel yam
yokmus gibi goriiniiyor, ama epey kurnaz bir yapi orada
gizlidir. Haklisiniz: gordiikleriniz sadece ayak ve parmak-
lardir. Gerisi — baldir kemigi, diz ve uyluk — viicudumun
icinde gizlidir. Eger dimdik durdugumun kanisinda iseniz,
yaniltyorsunuz, ¢iinkii ¢gdmelmis durumdayim. Belki sizin
icin bu durum pek rahat olmayabilir, fakat benim i¢in degil-
dir. Dizimi dogrulttugum zaman kaslarim beni katapult gibi
yukari firlatirlar. O zaman kanatlarimi kullanip u¢maya
baslarim. Ugus esnasinda ayaklarimi tiiylerimin i¢ine ¢eker,
konmadan 6nce de disar1 ¢ikaririm. Burada da miihendisin
esnek asma tertibati harikulade kendini gosterir.
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Belki saatlerce bir dalin iistiinde oturduguma ve hatta
dalda ayni pozisyonda uyuduguma hayret ettiniz. Yara-
tanim ayak parmaklarimin otomatikman dali sarmala-
yip 6zel bir siki tutma mekanizmasi sayesinde miimkiin
kildi. Bir demet tendon ayak parmaklarimdan baslayip
uyluk kaslari ile baglantilidir. Bir dala kondugum zaman,
tendonlar agirligim sayesinde gerilirler ve bdylece ayak
parmaklarimin kapanmasina neden olurlar. Bununla bera-
ber her tendonun belli bir yerinde epey kiigiik timsekler
vardir. Oturdugum zaman disli pargaciklar — besbelli tesa-
dif degil — kiris kilifinin oldugu yerde birbiriyle ¢engel-
lenir. Tendonlar bu yolla zahmetsizce gergin durur ve ben
de daldan diismem.

Leylek ve balik¢il kusu gibi uzun siire ayakta duran
uzun bacakli kuglarda bu mekanizma biraz farklidir. Onlar
caki gibi acilip kapanan diz eklemine sahiptirler. Boylece
saatlerce ayakta durabilirler.

Neden yumurtluyoruz

Biz kuslar, yavrularimizi diger memeli hayvanlar gibi niye
karnimizda tasimadigimiza ne diyorsunuz? Bilmiyor musu-
nuz? Diisiiniin bir kere! Gebe kus olup sisko karnimla nasil
ucaymm? Sadece siiriinebilen bir kus olarak bunca zaman
ben karnimi nasil doyurayim? Yumurtlamak Yaratanimiz'in
biz kuslar i¢in buldugu en uygun ¢6ziim yoludur. Boylece
ucmama higbir sey engel olmaz. Genelde 24 saat arayla
arka arkaya yumurtlarim. Béylece yuvayir yumurtayla dol-
durup kulugkaya yatarim. Sonugta birden fazla kusun ayni
anda dogmasini saglamis olurum.
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Kulug¢ka sanati

Siz kuluckaya yatmay1 epey can sikici bir is oldugunu
distintirsiiniiz. O da o isin ne kadar zor oldugunu bilme-
diginizden gelir. Yumurtalarin {stiine oturup yavrularimiz
diinyaya gelinceye kadar bekledigimizi mi santyorsunuz?
Yumurtanin i¢inde gelisen yavrularimizin ne kadar hassas
olduklarini biliyor musunuz? Sicaklik derecesi sabit, yete-
rince nem olmali ve engelsiz hava akimimin bile olmasi
gerekir. Aksi takdirde yavrularimiz diinyaya gelmeden
once oltirler.

Yaratanim'in harika fikri sayesinde su gergeklesir:
Yumurtlamadan 6nce karnimin iki veya ii¢ yerinde ince
tilylerim dokiiliir. Orada oncesinden daha kalin bir deri
biiyiir. Kan damarlar1 yedi katina yiikselip Oncesinden
bes kez daha fazla kalinlagirlar. Ayni zamanda ,kulugka
benekleri* dedigimiz bu tiiysiiz bolgelerde epey sivi biri-
kir. Neden mi? Bu benekler yumurtaya dokundugu anda,
yumurtalarin sicaklik derecesini ara beyine iletirler. Oradan
yumurtanin sicakligi direkt kontrol edilir veya yumurtala-
rin havalanmasi i¢in ne zaman ve ne kadar siire kuluckaya
ara vermem gerektigini ve ne zaman yumurtalari ¢evirmem
gerektigini anlarim.

Kulugka benekleri sayesinde yumurtadan ara beyine
biitiin bu bilginin ulagmasi ve oradan da yavrularima kadar
gelmesini bilim adamlariniz heniiz anlamiyorlar. Buna rag-
men bir¢cok bilim adamiiz bu yetenegin zamanla kendi-
liginden olustugunu iddia ediyorlar. Bu bilim adamlarina,
eger atalarimiz yumurtanin sicak mi, soguk mu oldugunu
fark etmediyseler, gercekten onlarin eskiden nasil kulug-
kaya yattiklarini sormak istiyorum.

Ah, ben size harika akciger sistemim hakkinda ¢ok sey-
ler anlatabilirdim. Ugus mucizesini, tiiylerimin siiper kons-
triiksiyonunu, navigasyon enstriimanlarimi ... Ama biitiin
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bu sanati agiklamayi arkadasim kirlangica birakiyorum,
¢linkii o benden daha ustadir.

Simdi bilmek isterdim: Hala siirlingenlerin soyundan
geldigime mi inantyorsunuz? Hayir, benim Yaratan’im ne
»tesadiif, ne de ,,milyonlarca yildir. Yaratan Tanrim diin-
yanin yaratilisinin besinci giintinde, diinyanin iistiinde kus-
lar ugsunlar, dedi. Hepimizi gesit ¢esit yaratti. Bizi kutsa-
yan ve varligimiza sevinen de O’dur. Ben Tanrim in elin-
den ¢ikmig bir mucizeyim. Siz de! Birlikte O'nu dvmeye-
lim mi?
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2. Parmak izi yerine fiskiye

Biz balinalar yasayan
Ovgiileriz. Bunu bizden
bekler miydiniz? Yara-
tan Tanrimiz'in hayvan-
lar diinyasinda higbir hay-
vana vermeyip de biz balinalara verdigi yetenek ve 6zellik-
leri agiklamak istiyorum. Bunlari biliyor muydunuz?

» Saatte 10 kilometre hizla yiizerken yiyebilen, ortalama
35 kilometre hizla gezen ve gerekirse 65 tane 6zelligi
olan balinalari biliyor muydunuz?

* Her yil gogmen kuslar gibi 10000 kilometre uzakliktaki
yola koyulan balinalarin oldugunu biliyor muydunuz?

* Beste yapabilen balinalarin oldugunu biliyor muydu-
nuz?

* 15 metre yiikseklikte nefes fiskiyesi fiskirtabilen balina-
larin oldugunu biliyor muydunuz?

* 3000 metre derinlige dalarak rekor kiran balinalardan
haberiniz var mryd1?

» Balinalarin harekete gegirme giicii 850 kW (orta siif
arabalarimizin kW yani motor giicli bunun sadece onda
biridir) oldugunu biliyor muydunuz?

* Akciger hacmi 3000 litreden fazla olan balinalarin oldu-
gunu biliyor muydunuz? (Sizin akciger hacminiz dort
litreden en fazla yedi litreye kadar ancak ulasir.)

 Siitlerinde %42 oraninda yagla balinalarin rekor kirdi-
gin1 biliyor muydunuz? (Annenizin siitii %4,4 yag ora-
niyla bu degerin sadece onda birine ulasabilir.)

« Iki biiyiik at biiyiikliigiinde dilleri olan balinalarm oldu-
gunu biliyor muydunuz?
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* Ana atardamarmin ¢ap1 50 cm olan ve bdylece damar-
lar1 kanalizasyon borusu biiytlikliigline erisen balinalarin
oldugunu biliyor muydunuz?

Neden biitiin bunlar1 size anlatiyorum? Sizin Guinnes
Rekorlar Kitabi’nda yer almak bizim i¢in 6nemli degil-
dir. Baska bir sey bizim i¢cin énemli: Incil’in Yaratilig bolii-
miinde tek adi ile anilan hayvan oldugumuzu biliyor musu-
nuz? ,,Tanrt bliylik deniz canavarlarini (balinalart), sularda
kaynagan canlilari ve ucan ¢esitli varliklar1 yaratti (Yarati-
lis 1,21). Neden acaba? Tanr bizi yaratirken neden gerekli
itinay1 gosterdi? Bizi yarattigina seviniyor mu? Esas nedeni
bilinmiyor, ama diisliniin bir kere, Mesih Jesus Christus un
diriligine bize gizli isaret olarak deger verildi. Rab Jesus
Christusu kritize edenler O'ndan Tanri’nin Oglu oldu-
gunu belgeleyen bir isaret istedikleri zaman, O Incil’deki
Peygamber Yunusun hikéyesine igaret etti: ,,Yunus, nasil
iic giin ii¢ gece o koca bahigm karninda kaldiysa, Insa-
noglu (Mesih) da ii¢ giin ii¢ gece yerin bagrinda kalacaktir*
(Matta 12,40"). Boylece Mesih Jesus ii¢ giin sonra dirile-
cegine isaret etti. Hangi deniz hayvaninin bir insanin siga-
cagl kadar biiyiikliikte midesi oldugunu hi¢ diigiindiiniiz
mii? Arastirirken sadece biz balinalar s6z konusu olabiliriz.
Incil’in Yaratilis boliimiinde direkt bizim hakkimizda belir-
tilmigse, o zaman kendimizi Mesih Jesus Christus un diri-
lisine isaret olarak gorebiliriz. Ayrica Tanri’nin ululuguna
taniklik ederiz. Simdi ayrintili sekilde hayatimiz ve hay-

1 Grekge Eski Antlasma’da ,,ichthys* kelimesi ,,baliklar® anlamina gelir.
Sadece incil’in Matta 12,40 bolimiinde ,.ketos* kelimesi kullanilmistir.
Bu kelime Incil’in gesitli terciimelerinde daha dogru terciime edilmis-
tir. Incil’in Schlachter terciimesi biiyiik balik, Ziiricher terciimesi deniz
canavarl, Jerusalemer terciimesi deniz devi ve New International Ver-
siyon terciimesi ise kocaman balik olarak terciime etmistir.
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rete diisiiren detaylar hakkinda konusacagim dyle ki, kendi
sonuglarinizi buna gore ¢ikarasiniz.

Bilim adamlariiz gesitli viicut 6l¢iimiizii, yasam alis-
kanliklarimizi, beslenmek i¢in av metodumuzu ve yasa-
digimiz denizleri katalog yapmak i¢in goz oniinde bulun-
durmadilar. Daha ziyade dislerimizin tiiriine goére birin-
cisi digsiz balinalar (mystacoceti), ikincisi ise disli bali-
nalar (odontoceti) olarak iki biiyiik gruba ayrildik. Dissiz
balinalar tiiriine Gi¢ balina familyasi aittir: Ger¢ek balina-
giller (Gronland balinalari, buzul balinasi, Kuzey Pasifik
gergek balinasi, giiney gergek balinasi, clice gergek bali-
nagiller), gri balinalar ve oyuk balinalar (gok balinalar,
clice gok balinalar, fin balinalari, Bryde balinalari, kam-
bur balinalar). Disli balinalar grubu kasalotlar, gagali
balinalar (siyah balina, kuzey sise burunlu balinasi),
beyaz balinagiller, musurgiller ve yunus baliklar: famil-
yasini teskil eder.

Hayat sahamiz okyanuslardir, ama diisiiniin, balik degil
memeli hayvanlar grubundaniz. Yavrularimizi canli ola-
rak diinyaya getiririz. Bunu kuzey sularinda yasayan kir-
miz1 levrek (Sebastes marinus) de yapar, ama yavrularini
emziren higbir balik yoktur. Denizlerde yagsamamiza rag-
men, karakter bakimindan memeli hayvanlar tiiriinde-
niz ve bununla birlikte akcigerlerimiz yoluyla nefes aliriz.
Viicut sicakligimiz, ister Antarktika’nin buzlu sularinda,
isterse Azor veya Bermuda Adalar1 bolgesinin sicak sula-
rinda yiizelim, 36,5 °C olarak her yerde sabittir. Bu sartlar
hi¢ de dnemsiz olmayan 6zel problemler yarattigini diisii-
nebilirsiniz, ama bizi yaratan Tanrimiz onun ¢aresini harika
bir sekilde buldu.
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Dogum ve bebeklik zamani

Biz balinalar monogam yasariz. Ureme ve dogum suda ger-
ceklesir. Anne balina her iki yilda bir yavru diinyaya geti-
rir. Biyiikligiimiizden tahmin ettiginiz gibi gebelik uzun
stirmez, sadece 10 ve 12 ay kadar siirer. Benim isperme-
cet balinasi olarak gebeligim 16 ay siirer. Gebelikleri 18
ay stiren gergedanlarla, 22 ay siiren fillerle karsilastira-
cak olursak, benimkisi epey kisa siirer. Dogum yaklastig1
zaman firtinadan uzakta, sakin bir yer seceriz. Gri balina-
larin en 6nemli ¢ocuk odalar1 diyebilecegimiz yerler Baja
California adinda s1g kiy1 golleri, gok balinasinin ise Cor-
tez GOll, kambur balinalarin da Hawaii Adalari’nin Maui
kiyilart ve birkag Bahamas Adalari, ben ispermeget bali-
nasiin ise Galapagos Adalari’nin ¢evresi, Azor Adalari,
Sri Lanka’nin bati kiyilaridir. Fok baliklari dogum igin
kiytya cikarlarken, biz her seyi suyun icinde hallederiz.
Diislintin bir kere: Eger yavrularimiz dogum aninda basi
once ciksaydi, epey siiren dogum esnasinda ilk nefeslerini
almakla bogulmus olurlardi. Bizi yaratan Tanrimiz bunlari
da diisiiniip higbir memeli hayvanda goériinmeyen ¢oziim
yolu buldu: Biitiin balinalar cenin ters olarak dogarlar. Bu
demektir ki; balina yavrusunun dogum esnasinda kuy-
ruk yiizgegleri 6nce ¢ikar. Boylece yavru miimkiin oldugu
kadar uzun siire beslenme hatti, yani gébek kordonu yolu
ile baglantili kalmis olur. Yeni dogmus olan yavru igin
annesinin sevecen bakimi ve balina siiriilerinin yardimin-
dan baska, hicbir koruyucu magara veya giivenceli sigiak
yoktur. Dogumdan itibaren gézden kagmayan dev gibidir-
ler. Yeni dogmus olan gok balinasi 8 metre uzunlugunda ve
8 ton agirligindadir. Bu biiylimiis fillerin agirligindan 2000
kilo fazladir. Balinalarin dogum uzunluklarina ulasabilmek
icin ii¢ biiyiik fili arka arkaya siraya dizmek gerekir. Diger
balina tiirlerinin yavrulart da agirlik ve uzunluk bakimin-
dan gok balinalarinin arkasinda kalmazlar.
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e Gronland balinalar1 6 m, 6 t

* Buzul balinalar1 5m 5 t

e Kambur balinalar 4,5 m, 2,5 t
e Gribalinalar 4,5m, 1,5t

Suyun i¢inde emzirmek birka¢ probleme neden olurdu,
ama yaratan Tanrim harika bir plan hazirladi. Anne balina
memesinden yavrularinin agzina direkt siitii fiskirtir. Oyle
bir basingla fiskirir ki, su tistiinde iki metre yiikseklikte fis-
kiye olusurdu. Yavrusu viicudunun g¢anta gibi oyugunda
aerodinamik bi¢imi etkilememek i¢in yatar. Yavru balina-
nin polar sularda gezebilmesi igin kisa bir zamanda giig-
lenmesi gerekir. Balina siitii en besinli siitlerdendir. %40
yag, % 12 protein (insan siitii %4.,4 yag, % | protein) ige-
rir. Ondan 6tiirii epey koyu ve krema gibidir. Bir insanin
giinliik besin miktarinin yiiz katina erisen bu kalori bom-
basi, yavrunun kisa zamanda bas dondiiriicii hizla biiyiime-
sine neden olur. Bebekler dogum agirliginin iki katina ula-
sabilmek i¢in 180 giine ihtiyaglar1 olurken, balina yavru-
lar1 bundan ¢ok kisa bir zamana gereksinim duyarlar. Gok
balina yavrusu 9 ay siiren emzirme siiresinde giinde 90 kilo
stit emer. Her 24 saatte iigten dort santimetreye kadar biiyiir
ve agirligl ise bu siire iginden tami tamina 80 kiloya ula-
sir. Bu da her saatte 3,3 kilo sismanlamak demektir. Biitiin
emzirme siiresi boyunca verdigi 18°den 19 tona kadar kay-
makl1 siit yavrunun bu siire i¢inde 17 ton sismanlamasina
neden olur. Bu sansasyonel bir randiman degil mi?

Bak, akrabam gok balinasi yanimdan gegiyor. Insan-
lar1 hayrete diigiiren biiyiikliigii hakkinda kendisi anlatmak
ister. Alistlmamis seyleri duymak istiyorsaniz, onu dinle-

yin:
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Gok balinas1 — Hayvanlar aleminde bir dev

80 balina tiirii arasinda ben en biiyiiklerindenim. Agirh-
gimla efsanevi dinozorlari da epey gecerim. Yeryiiziinde
yasayan en biiyiikk hayvan benim. 140000 kilo agirligima
(en fazla 196000 kg) ulasabilmek icin 28 fil siiriisii veya
170 okiize ihtiyaciniz vardir. Agirhigimi insanlarla karsi-
lagtirmak isterseniz, 2000 insani bir araya getirmeniz gere-
kir. Ama beni en kii¢ciik memeli hayvan olan ciice sivri fare
ile kiyaslamak isterseniz, aramizda 70 milyon faktor var-
dir. Uzunlugumla da sizi hayrete diistirebilirim: 33 metre
uzunlugumla hayvanlar dleminde en uzun benim. Ddrt oto-
biis konvoyunu bile uzunlugum gecer. Eger sayilari sevi-
yorsaniz, size dikkate deger bilgiler verebilirim. Iskeletim
22 ton, yagim ise 25 ton agirhigindadir. Ayrica viicudum
50 ton etten olusur. Dilim bir fil kadar biyiiktiir. Kalbim
1,2 metrelik capi ile bir at biiyiikliigiindedir ve durmadan
10000 litrelik bu kadar ¢cok kani viicuduma pompalar. Ana
atardamarim 50 santimetre ¢capinda bir boru gibidir. Karaci-
gerim bir ton agirhigindadir ve ayni agirliktaki besinler de
mideme sigarlar. Bobregim ise heybetli agirligi ile bir okii-
ziin agirhigt kadardir.

Siz beni simdi hareketsiz et ve yag dagi saniyorsunuz,
degil mi? Onceden yargilamayin! Beden denetimi konu-
sunda ben ustayim: Hi¢ zahmet etmeden 200 metre derin-
liklere dalabilirim. S$iddetli akintilarda bile problemsiz
rotay1 takip edebilirim. Suyun {istiinde yiizdiiglim zaman,
saatte 28 km hizla hareket ederim. 864 kW (=1175 beygir
giicli) motor giicii olusturabilmem igin 20000 litre oksi-
jene ihtiyacim vardir. Ayni hizla suyun iginde yiizersem,
o zaman 124 kW (=168 beygir giicli) motor giiciine, 1850
litre oksijene ihtiyacim vardir. Akcigerlerimin hacmi 3000
litreyi kapsar. Bu da 750 balonu doldurmaya yeter.

Yiiksek performansli motor, kuyruk yiizgeci: Kocaman
kuyruk yiizgecime (Ingilizce: Fluke) hayran kalabilirsiniz.
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Baliklarin kuyruk yiizgecinin tersine, bizim kuyruk yiiz-
gecimiz yataydir. Evoliisyon teorisi temsilcileri atalari-
miz karada yasarken, arka ayaklarinin zamanla kaybolmasi
sonucu kuyruk yiizgeclerinin olustugunu iddia ederler. Bil-
meliler ki, atalarimizin higbir zaman arka ayaklar1 yoktu.
Esas neden ise bagkadir, ¢linkii yaratan Tanrimiz sik sik
dalmak ve yiikselmek i¢in akint1 teknigi bakimindan yatay
kuyruk yiizgecinin dikey yiizgecten daha uygun oldugunu
bildigi i¢in Oyle yapti. Dalmak istedigim zaman kuyruk
yiizgecimi asagiya dogru, yiikselmek i¢in de yukart dogru
biikerim. Kuyruk yiizgecim 10 metrekare biiyiikligiinde-
dir. Gorevlerini yerine getirebilmesi i¢in yiizge¢ karma-
sik bigimde yapilmistir. Yiizgeci hem ilerleme fonksiyonu,
hem de diimen stabilizatorii olarak kullanirim. Ilerlemek
istedigim zaman, yiizgecimle bir donme hareketi yaparim.
Bunu gemi pervanesinden de bilirsiniz. Pervane gibi tam
yuvarlak ¢ember yapamadigim i¢in Yaratanim buna benzer
bir prensip yaratti. Yiizgecimizle donme hareketi yapariz,
ama bu tam ¢ember degildir. Sonra yiizgeci geri dondiirii-
rliz. Bir ileri bir geri dondiirmelerde eksenimiz omurganin
uzantisindadir. Gordiigiiniiz gibi bu sistem gemi pervane-
sinin ¢alisma prensibine uygundur. Okyanuslarda gezerken
ylizme hizimi rahatga saatte 35 km olarak sabit tutabilirim.
Ara sira kocaman viicudumla hizimi saatte 50 kilometreye
yiikselttigim olur. Derimiz ve viicudumuzun bigimi yiik-
sek hizla hareket etmeye ¢cok uygundur. Eger sizin aerodi-
namik ustas1 mithendisleriniz bizim modelimizi yapip ayni
motor gliclimiizii ona taksalar bile, yine de onlardan daha
hizli yiizeriz. Yaratan Tanrimiz bize dyle bir enerji tasarruf
onlemi alabilen deri verdi ki, i¢inden gectigimiz girdapl
suyu ortadan kaldirip az direngli diizgiin akisa ¢evirmeyi
saglariz. Bu 6zel ayarli kaygan derimiz sayesinde suyun
tirbiilans enerjisinin bir kismini etkisiz birakip viicudun
etrafinda olusan girdabi da azaltiriz.
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Tanrimiz bizim suretimiz sayesinde hep yeni yeni muci-
zeler yaratmaz m1? Biz de fareler ya da sizin gibi mikros-
kobik kiiciikliikte bir yumurtadan olugtuk.

GOk balinanin anlatisindan sonra, ben kasalot size ken-
dimi tanitayim:

Kasalot — derin dalan rekortmen

350 metre veya daha fazla dalma derinligi afalina ve oluklu
balinagiller i¢in hi¢ bir zaman problem yaratmaz. Gagali
balinalar 500 metre derinlige, weddel foku ise 600 met-
reye kadar dalabilirler. Viicudumun {igte birini teskil eden
kutu seklindeki kafamdan &tiirii bana kasalot adini verdiler.
Biz balinalarin birbirimizden farkli oldugu goziintize ilisti
mi? Ben 20 metre uzunlugum ve 55000 kilo agirligimla
disli balinalarin koskoca temsilcisiyim. Dislerim sadece
alt cenemde vardir. Ust cenemde ise asag1 yukar1 40 tane
20 cm uzunlugunda koni seklindeki alt ¢ene dislerimin tami
tamina uydugu delikler vardir.

En ¢ok goze batan dzelligim asir1 dalma yetenegimdir.
1000 metre derinlik benim i¢in problem degildir. Bazen
3000 metre derinlige kadar da dalarim. Niye diisiincelisi-
niz? Ah, anladim! Hesap ediyorsunuz? Sonuglariniza ina-
namiyor musunuz? Evet, evet, dogru! Her on metre dalista,
bir atmosfer basinci viicuduma yiiklenir. Saatte 7’den
8 kilometreye kadar hizla dikey olarak asagiya daldi-
gim zaman, viicudumda — bastan kuyruk yiizgecine kadar
15 metre uzunlugundayim — bir atmosferden fazla basing
farkina tahammiil etmek zorundayim. 1000 metre derin-
likte ise bu basing 101 atmosfere ulasir. Bu da viicudu-
mun her santimetrekaresi 101 kilo agirlik altinda demek-
tir. Bunu, sanki sisko birisini parmak tirnagimizin istiinde
tagtyormus gibi diisiinebilirsiniz. Bir problemi daha diisii-
niiyorsunuz: Dalgi¢ hastaligi ile nasil bas edebilirim? Bir
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seyin ters gideceginden korkmayin. Biitiin detaylar1 beni
yaratan Mimar géz onlinde bulundurup ona gore caresine
bakt1. Size o detaylar1 anlatayim:

Dalgi¢ hastaligint 6nlemek igin yaratan Tanr1 birkag
tedbir aldi. Derinlere dalan balinalarin (kasalotlar, kuzey
ordek balinalari, oluklu balinagiller) zahmetsizce bir buguk
saat suyun altinda kalabilmeleri i¢in, biiyiik bir akcigerleri
olmasi gerektigini tahmin edebilirsiniz. Aslinda bunun tam
tersidir. Viicut dl¢iimiizle kiyaslayacak olursak, akcigerleri-
miz epey kiiciiktiir. Sizin akcigerlerin hacmi viicut hacmini-
zin % 1,76 s1m, fillerde ise % 2,55"ini teskil ederken, bizde
ise bu degerler epey kiigiiktiir. Benimkisi %0,91, gok bali-
nasinda %0,73 ve buzul balinasinda % 0,65 dir. Biz bali-
nalar bir stirii mekanizma sayesinde nefes alma organimizi
karada yasayan memeli hayvanlardan daha iyi kullaniriz.
Kanimizda insanlardan % 50 daha fazla hemoglobin vardir.
Boylece daha iyi oksijen transferine muktediriz. Siz nefes
aldiginiz havanin % 10°dan %20°ye kadarimi enerji kulla-
nimi i¢in harcarsiniz. Biz ise % 80°den % 90 kadar kullani-
r1iz. Goriiyorsunuz: Biz bir kere nefes aldigimiz zaman 6yle
etkindir ki, sizin sekiz kere nefes alip vermeniz gibidir.

Dalmaya diger memeli hayvanlardan bambaska tiirli
hazirlik yapariz. Buna ilaveten Tanri’nin bize verdigi kas-
larda benzeri goriilmemis oksijen biriktirme yetenegi gelir.
Bunun arkasinda karmasik organik yapimiz ve fizyolojik
0zel donanim vardir. Simdi derin bir dalisa nasil hazirlan-
digmm disiinebilirsiniz. Acele etmeden ve stressiz sekilde
10 dakikalik nefes alma sathasina baslayip oksijen depo-
larimi doldururum. Kolayca kafanizda tutabilirsiniz: Her
dalis dakikas1 i¢in bir nefes alinm. 60 kere nefes almakla
1000 metre derinlikte 45 dakika durabilirim. 15 dakikay1
dalma ve ylikselmek i¢in hesaplayacak olursak geriye 45
derinlikte kalma zamani kalir. Cok énemli bir ayricaligi da
bilesiniz: Siz insanlar daldiginiz zaman oksijenin % 34 iinii
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akcigerlerden, %41 ini kandan, %25 ini kaslardan ve do-
kudan alirsiniz. Bizde ise bunlar tamamen farklidir: Sa-
dece oksijenin %9 unu akcigerlerden, %91’ini kan, kas
ve dokudan tedarik ederiz. Suyun altinda akcigerlerimiz
Onemsiz bir rol oynar. Goriintirde bir sorunuz daha var gibi
geliyor bana: Akcigerlerimiz derinlere dalinca bu kadar ¢ok
basincin altindan nasil gelebilir? Islak torba gibi birbirine
yapisip ezilmez mi? Biitiin karada yasayan memeli hayvan-
larda hava borusu ve bronslar hava alirken agik kalmalari
i¢in kikirdak ¢emberlerden yapilmistir. Siz bu teknigi elekt-
rik siiplirgenizin toz emen borusunda da goriirsiiniiz. Biz
balinalarda Tanr1 bronslarin en kiigiik dallarina kadar ted-
birlerini aldi. Nefes yollarimiz béyle bir agir basing altinda
ezilmezler. Ayrica bu konstriiksiyon usuliiniin cabuk akisa
etkisi vardir.

Bize uzun siire derinlere dalabilmek i¢in Tanr1 esi ben-
zeri goriillmemis enerji tasarruf programi icat etti. Daldigi-
miz zaman kalbimizin ¢arpisi su Ustiinde ¢arpisinin yarisi
kadardir. Onemli olmayan viicut pargalarin1 veya bolgele-
rini kan dolagimindan bir siire kesebiliriz. Kan akist ¢esitli
damar kapama kaslar1 yoluyla tren yolu sistemi gibi yoni
degistirilip ona gore ayarlanir. Daldigimiz zaman sadece
beyin, kalp ve omurilik gibi 6énemli organlar oksijen ile
tedarik edilir. Bizim uzmani oldugumuz dalma teknigi i¢in
Tanr1’nin bize verdigi mucizevi ag (rete mirabile) dedigi-

2 insanlarda dalgig hastaligi (Caisson): Dalma derinligi yiikseldikge,
basing da ona orantil yiikselir. Kan, basing arttik¢a akcigerdeki havay1
eritir. Eger insan aniden suyun istiine ¢ikarsa, (su basinci da boylelikle
¢abucak azalir) o zaman kanda erimis olan havaya — 6zellikle nitro-
jene — yavas yavas gaza doniisiip akcigerlere gitmesine zaman kalmaz.
Sampanya sisesini aniden agmak gibi, yogun miktarda gaz kabarciklar
damarlar1 tikayip 6liime neden olan ambolileri olusturur. Dalgi¢ hastali-
g1 6nlemek igin, insanlarin yavas yavas suyun Ustiine ¢ikmalar gere-
kir. Ayn1 zamanda kompresyon azaltma odalarinda yavas yavas normal
basinca viicut aligtirilir.
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miz organ kaginilmazdir. Sizin bilim adamlariniz karma-
stk fonksiyonu heniiz kesfedemediler, ama oksijen teda-
rik etme ve basing dengelemede mucizevi ag 6nemli rol
oynar.

Bu ustaca dalgi¢ techizati neye yarar? Giines 1sinlarinin
ulasamadig1, sonsuz gece ve karanlik derinliklerde ne isim
var? Benim pisbogazlar krali oldugum sdylenir. Ama dog-
rusunu sdyleyeyim, derinliklerde yasayan miirekkep balik-
lart en ¢ok sevdigim yemektir. Kiigiik miirekkep balik-
larinin binlercesini bir anda yutarim. Sizin balina avci-
lar1 yakaladiklar1 bir arkadagimin midesinde 28000 tane
miirekkep baligi bulmuslar. Daha biiyliik miirekkep balikla-
rint diizinesiyle yerim. Okyanusun derinliklerinde en leziz
lokmalardan birisi de biiylik ahtapotlardir. Bu efsanevi hay-
vanlarin biiytikligi sekiz metreye kadar, kollar1 ise 15 met-
reye kadar ulasabilir. Oyle delikanlhlari tamamen yuttum.
Mideme girmeden once, ,,devlerin miicadelesi® diyebile-
cegim seyredenler i¢in etkileyici sahneler yaganir. Hassas
pozisyon tespit sistemim sayesinde, avlayacagim baliklar1
¢ok kolay bulurum. Tik sesleri gonderip onlarin yankisini
alinm. Kapkaranlik sularda sonar sistemim kurbanlarimin
biiyiikliik ve sayisini bana bildirir.

Burnumuz - yiiziimiizde degil, tepe noktasinda

Karada yasayan memeli hayvanlardan farkli olarak burnu-
muz yiiziimiizde degil, aksine kafamizin tepesinde, saclari
ayirdigimiz yerdedir. Tanri, yatay sekilde ylizerken burnu-
muzun viicudun en yiiksek noktasinda olmasii planladi.
Burnumuz havay1 akcigerlere transfer eden bir ¢esit snor-
keldir. Nefes almadigimiz zaman, burnumuzu kaba bir
¢ember seklindeki kas ile kapali tutariz. Kaz gagasi bigi-
mindeki uzun girtlak kapanabilir bir ventil sayesinde nefes
organindan akcigerlere su girmesini Onler. Biitin memeli
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hayvanlar ve insanlarda olmasina ragmen, bizde burun
delikleri ile agiz boslugu arasinda baglant1 yoktur. Agzi-
miz1 suyun altinda ardina kadar agsak bile, hava borusuna
su girme tehlikesi ile kargi karsiya kalmayiz. Burnumu-
zun yapisi ¢ok karmasiktir. Diisiiniin bir kere, her balina
cesidi kendine 6zgii burun yapisina sahiptir. Dissiz bali-
nalarin iki burun deligi varken, disli balinalarin sadece bir
burun deligi vardir. Burnumuzdan fiskirttigimiz su saye-
sinde hangi tiir balina oldugumuzu —bizi gérmeden bile —
anlayabilirsiniz. Figkiran su ya bir tanedir, ya da iki. Cocuk
kitaplarinda kafasindan ¢ok giizel su figskiran hayvan olarak
yer aliriz. Ama bu yanlig bir izlenim birakir. Bizim burnu-
muz itfaiye hortumu degil, nefes organidir. Bizim bu nefes
esnasinda burnumuzdan piiskiirdigimiiz hava yogunlas-
mis buhardir. Cok soguk havada verdiginiz nefeste de bunu
goriirstinliz. Nefes verirken gazlar dar burun deliginden
basingla gecerken, orada hava basincinda epey yiikselme
olur. Nefes burundan digar1 ¢iktig1 zaman genisler ve buhar
su damlaciklarina doniisiir. Bunu fizik dersinden de bilir-
siniz. Gaz ne kadar ¢abuk basincini kaybederse, o kadar
cabuk sogur. Balinalarin burnundan ¢ikan bu buhar bulutu
hem sicak bolgelerde, hem de soguk, su iistiinde yiizen
buzlarin oldugu bdlgelerde goriilebilir. Balinalarin piis-
kiirttiigli hava her balina tiiriinde farklidir. Gergek balina-
gillerde 3'ten 4 metreye kadar, oluklu balinalarda 4'den 6
metreye kadar, gok balinalarinda 6 metre ve ben kasalotta
ise 5'den 8 metreye kadar yliksektir. Oyuk balinalarda ise
puskiirttiikleri buhar armut seklindedir. Bense egri piiskiir-
tiiriim. Burada da bir kural gegerlidir: her hayvan tiirii ken-
dine gore!
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Kulagimiz — stereo-sismograf

Uzun yillar boyunca bilim adamlari bizi sagir sandi-
lar. Anatomi bilim adamlarmin (anatomi= viicut yapisi
ve organlari bilimi) karmasik yapili i¢ kulaga ve cok 6zel
isitme sinirlerine isaret etmeleri bu 6n yargiy1 silkip ata-
madi. Sadece temel kural gegerliydi: Suyun altinda sdyle-
necek hi¢ bir sey yoktur. Onun i¢in duyulacak hi¢ bir sey
de yoktur. Kulaklarimizi evoliisyon teorisinden kaynakla-
nan, atalarimizdan kalma faydasiz ve korelmis organ ola-
rak gordiiler. Iyi ki, son yillarda bilim adamlarimiz deney-
leriyle bu konuda tamamen fikirlerini degistirdiler. Ve hatta
bizim birden fazla midemiz oldugu i¢in ineklerin soyun-
dan tiiredigimizi sdylediler. Evoliisyon diisiincesi ile ken-
dinizi yaniltmayin. Biz de — sizin gibi — Tanri’nin muhte-
sem diislincesiyiz. Ondan 6tiirli size ayrintili olarak kendi-
mizden anlatmak istiyorum. Ama simdi bizim kulak yapi-
miz hakkinda bir sey daha 6grenesiniz.

Derinlikleri 6l¢gmek icin en iyi telsiz tesisati ve en giizel
sarkilarimizin olmasi sizin haberlesme ve yer belleme tek-
niginiz olmadikg¢a, eger alici sisteminiz yoksa sizi haber-
lesme ustasi yapmaz. Simdi kambur balina melodik konser-
leri hakkinda anlatacak. Diger memeli hayvanlarda olma-
yan goze batic1 detaylan ile kulagimiz burada bize yar-
dimcr olur. Bazi kara hayvanlart sesleri belli bir yonden
duyabilmek i¢in biiyiik kulak kepgesine sahiptirler. Boyle
biiyiik kulaklar suyun iginde engeldir, ¢ilinkii aerodina-
mik bi¢imimizi bozarlar. Sizin her dalgiciniz sesin geldigi
yonii su altinda belirlemenin gok gii¢ oldugunu onaylayabi-
lir. Ornegin motorlu teknelerin sesinin ne taraftan geldigini
bilemezsiniz. Karada ses dalgalarinin kulaginiza ulasincaya
kadar harcadigi zaman farkini beyniniz hesap ederek ses
kaynaginin nereden geldigini bulabilirsiniz. Suda ses kafa-
tasiniza kadar engelsiz ulasabildigi i¢in, bu miimkiin degil-
dir. Kulaklar kafatasi ile yapisik bir biitiin oldugu i¢in titre-
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simler birlikte goriiliir. Yon belirleyebilmek i¢in zaman far-
kini tespit etmek de zordur.

Tanri, bize hayvanlar aleminde benzeri goriilmemis,
suyun altinda stereo algilamayr miimkiin kilan harika bir
sistem insa etti. Biz high-tech ayarli, parazit giiriiltiisiiz yon
belirleyebilen isitme organina sahibiz. Kulagimiz, ilk géze
ilisen yap1 o6nlemi olarak kafatasi1 kemigi ile baglantis1 yok-
tur. Kulak kemikleri sadece bag dokusu ile kafatasina bag-
lidir. Bdylece serbest sallanip kafatasinin algiladig: ses dal-
galarim1 kulaga transfer etmez. Biitiin bu hassas sistem,
sizin jeologlarmizin uzak deprem dalgalarini 6lgebilen sis-
mografa benzer. Kulagiizdaki ¢ekig, ors ve lizengi kemik-
cikleri bizde baska bir yapici bigime sahiptirler. Ses yoniinii
belirlemede disli balinalar ¢ok yiiksek frekanslar kullanir-
lar. Bu durumda kulak zar1 etkin ¢alisgamaz. Ondan dolay1
bizde kulak zar1 yoktur ve sizinkinden ¢ok daha farkli-
dir. Dissiz balinalarin yon oryantasyonuna ihtiyact yok-
tur. 50 Hertz ve daha az frekans sahasinda haberlesirler.
Az frekansin derin sulardaki faydasi ulasabilinen sahanin
biiyiik olmasidir. Haberlesmek zahmetsizece 100 kilomet-
reye kadar miimkiindiir. Bu da Hamburg'da oturan birisinin
Hannover’de oturan birisi ile telefonsuz sohbet etmesi gibi-
dir. Simdi dudaklariizdan okuyorum: Tanri’nin bize ver-
digi frekans bantlar1 ile ne yolladigimiz1 bilmek istiyorsu-
nuz. Bu konuyu kambur balinaya birakiyorum. Onun sanati
konser verebilecek kadar iistiindiir.

Kambur balina — okyanuslarin usta sarkicisi

Piyanosuz ve notasiz beste yapmak ve bir sanat eseri-
nin kopyasimi yapmak: Biz asla baliklar gibi dilsiz degiliz,
aksine ¢ok yetenekli sese sahibiz. Sizin yetenekli miizisyen-
leriniz haricinde, biz Tanri’nin beste yapma yetenegi ver-
digi tek yaratiklariz. Sarkilarimiz katiyen belli bir melodi-
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den olusmaz. Onlar Beethoven ve Beatles in sarkilart gibi
tamamen apayridir. Sarkilarimiz periyodik tonlardan olu-
sur. Beste yaparken bir diizineden fazla kompozisyon kural-
larina uyariz. Her yil yeni bir ,hit™ sarki besteleriz. Genis
okyanuslarda sarkilarimizla zahmetsizce 100 kilometreden
fazla mesafelere kadar haberlesebiliriz. Sarkilarimiz hayvan-
lar aleminin en etkileyici ve yanik yanik seslerden olustugu
icin, Amerikali bilim adamlart su alti mikrofonlar1 ile sar-
kilarimiz1 stereo kayda almislardir. Bu arada onlarin balina
sarkilarindan olusan epey ses kayit arsivleri vardir. Onlarin
bir kismini bir Amerikan sirketi ,,Songs of the Humpback
Whale“ adinda CD olarak piyasaya siirdii. Biz kambur bali-
nalar ilaveten av metodumuz sayesinde de iinlilyiiz.

Akilli av metodu: Biz kurnaz bir av teknigi kullaniriz.
Yiikselen spiral seklinde kril kiimesinin etrafinda yiize-
riz. O arada uygun miktarda burnumuzdan hava ptskiirtii-
riiz. Boylece hava kabarciklari ile krillerin etrafini ag gibi
sarmis oluruz. Kriller hava kabarciklarindan kagip silindi-
rin ortasina hiicum ederler. Hava kabarciklarinin ¢emberi
suyun Ustiine ¢ikmadan dnce, agik agzimla yukar: ylizerim.
Koskocaman kepgemle benden kimse kagamaz. Yutmadan
once agzimdaki artik suyu sikistirarak biyiklarimin arasin-
dan siizerim. Yakaladigim av filtre aletimin — bryiklarimin
— arasinda kalir. Bu yolla yiizlerce kilo besinimi denizden
filtrelerim.

Buyik — biiyiik boyda kril siizgeci: Boyle bir balik tutma
sepetine biitlin diger dissiz balinalar sahiptir. Biyiklar hay-
vanlar aleminde essiz 6zel konstriiksiyondur. Biyigimiz,
boynuzdan yapilmig 270 ile 400 arasinda, kesiti tiggen sek-
linde olan ve list ¢enede tarak gibi siralanmis balina ¢ubu-
gundan olusur. Uglar1 ¢ok ince ve kus tiiyii gibi sagaklidir.
Gergek balinagiller, viicutlarinin % 30 unu teskil eden kafa-
lar1 ile 6zellikle biyiik bir filtreye sahiptirler. Gergek bali-
nagiller, bu kocaman balik sepeti ile besinlerini — siitten
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kaymagi alir gibi — okyanuslarda yiizlip avlanirlar. Gron-
land balinasinin 350 balina ¢ubugu 4,5 metre uzunluktadir.
Bir balina 10000 m?deniz suyundan bir ton kril filtreler.
Simdi size ylizme maratonunda rakipsiz altin madalyay1
hak eden bir diger akrabami tanitmaliyim. Onu essiz per-
formanslara 6zendiren ne oldugunu, kendi agzindan dinle-

yin.

Gri balinalar — okyanuslarin go¢men kuslari

Gri balinalar memeli hayvanlar arasinda kesinlikle uzun
mesafe rekorunu yiizerek kirarlar. Gogmen kuslar gibi her
yil Kuzey Buz Denizi'nden, Bering Bogazi’ndan, Aleu-
ten Adalari’ndan gecerek Amerika’nin Pasifik kiyilart
boyunca, Giiney Kaliforniya’da Meksika Yarimadasi’na
kadar 10000 kilometrelik uzun bir yolculuk yapariz. Kiigiik
altin yagmurcun gibi V-seklinde ugmayiz, ama asagi yukari
40 hayvan birlesip glinlik hiz1 185 kilometre ile yanilma-
dan hedefe dogru ytizen heybetli bir gri balina donanmasi
olustururuz.

Neden gelis ve gidisi 20000 kilometre tutan uzun bir
yolculuk yapariz? Diisiiniin bir kere: Bu ekvatorun yarisi
kadar uzundur. Eger ¢ok araba kullaniyorsaniz, bu sizin bir
yilda kat ettiginiz yoldur. Giineyde epey ¢ok yiyecek mi
bulabilecegimizi diisiiniiyorsunuz? Hayir, hayir! Tam ter-
sine! Orada bizim yiyebilecegimiz hicbir sey yok. Yani 6 ay
stiren bir orug tutariz. Biitiin bunlara yavrularimiz i¢in kat-
laniriz. Ocak ay1 sonunda, yavrularimiz dogmadan once,
Giliney Kaliforniya kiyisinda St. Ignazio gollerine ulagma-
miz gerekir. Simdi biz gri balinalarin hemen hemen hepi-
mizin ayni giinde dogum giinlimiiz oldugunu anliyorsunuz.
Yavrularimiz dogarken 4,5 metre uzunlukta ve 1,5 ton agir-
liginda olmalarina ragmen, Kuzey Buz Denizi'nin sogu-
gundan koruyacak yag tabakasina heniiz sahip degildir-
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ler. ,,Su tabancasi1” diyebilecegim mememden figkirttigim
her giin 200 litre siit yavrularimizin 24 saatte 20 kilo alma-
sin1 saglar. Yavrularimiz sekiz ay boyunca besinli siit icer-
ler. iki ay boyunca yavrularimiz Baja Kalifornia ¢ocuk oda-
sinda kuzeye giden yolculuga hazirlik i¢in yiizme idman-
lar1 yaparlar. Biitiin bunlar anne balinanin orucu esnasinda
yapilir. Baba balinalar da orug yolculuguna katilirlar. Birin-
cisi: gelirken saldirgan katil balinalara kars1 bizi savunmala-
rma ihtiyacimiz vardir. Ikincisi ise: ¢ok kisa siiren ¢iftlesme
zamanini da orada gegiririz. Kuzey Buz Denizi'ne dondigii-
miiz zaman, doymak bilmeyiz. O zaman elli kiloluk krilleri
kepgeleyip yutar ve boylece 10 desimetre kalinliginda yag
tabakasini biriktiririz. Bu yag tabakasini hem sogugu isole
etmek icin ihtiyacimiz vardir, hem de bir dahaki orug yolcu-
lugunda vazgegilmez besin deposunu teskil eder.

Biz balinalar evoliisyon teorisine gore mi gelistik,
yoksa direkt mi yaratildik?

Birgok bilim adami bizim eskiden karada yasayan memeli
hayvanlar olarak denize geri dondiigiimiize inanirlar.
Yakindan baktiginiz zaman, bizim g¢ok 6zel konstriiksi-
yon isaretlerimizin oldugunu géreceksiniz. Ilaveten hicbir
karada yasayan memeli hayvanda bile olmayan yetenekle-
rimiz vardir. Diisiiniin bir kere:

* Dogumda yavrularin kuyruk yiizgecinin dnce ¢ikmasi
* Sualtinda emzirme

* Dalma donatimimiz

* Beste yetenegimiz

» Kulak yapimiz

+ Ozel burnumuz

 Filtre cihazimiz

*  Orug yolculugumuz
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Hayir, hayir: yarim yamalak dalma donanmasinin bize fay-
das1 yoktur. Komple filtre cihazimiz olmazsa, a¢ kaliriz.
Dogumda basim 6nce ¢iksaydi, beni hi¢ tanimamis olurdu-
nuz. Bana sorarsaniz — bu konuda kesin kararliyim — beni
yaratan ulu ve harika Tanrim var. ,,Ya Rab, Tanrim, hari-
kalarin, diisiincelerin ne ¢oktur bizim i¢in® (Mezmurlar
40,6). Kitabin baglangicinda bizim neden Mesih Jesus'a
isaret ettigimizi agikladim. Simdi size bagka yonden Mesih
Jesus’la iliskimiz oldugunu sdyleyeyim. Yuhanna nin yaz-
dig1 Sevindirici Haber in baglangicini okuyun:

,.Baslangicta S6z vardi. S6z Tanr1’yla birlikteydi ve S6z
Tanr1’ydi. Baslangigta O, Tanri’yla birlikteydi. Her sey
O’nun araciligryla var oldu, var olan higbir sey O'nsuz
olmadi* (Yuhanna 1,1-3).

Eger hicbir sey, tamamen higbir sey Jesus Christusun yara-
tisindan hari¢ degilse, biz balinalar da hari¢ degiliz. Jesus
Christus sadece sizin Yaratan degil, bizim de Yaratanimiz’
dir.
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3. Yumurtlayan tilki?

. Kuyrugunu bacaklarinin
arasindan karnma sikigtirip
ve bdylece ot ve yapraklari
magarasina tasiyan, sonra
da onlarla derin ve yumu-
sak yuva yapip yumurtlayan
tilkiye ne dersiniz? Giinde
bir saatten fazla akarsula-

rin derinliklerinde besin arayan, 6nce gozlerini, burnunu ve

kulaklarmi kapatmasina ragmen, epey besin bulan tilkiye
ne diyorsunuz? Bu diigsiinceyi sagma mi buldunuz? Ben
sagma bulmadim.

Kirkiim giizellik ve yumusaklikta tilkiden geri kal-
masa bile, aslinda ben tilki degilim. Ama viicut dl¢iilerim
onunkine uymaz. Hemen hemen bagtan kuyrugumun ucuna
kadar yarim metre uzunlugundayim. Magaralarim: sadece
akarsu kiyilarinin yamaglarinda kazarim. Orada biitiin giin
yatip uyurum. Cok seyrek giineste uzanip arka ayagimin
tirnaklari ile kiirkiimii tararim. Goriiyorsunuz, aslinda til-
kiye ¢ok az benziyorum.

Orijinal melez

Ama benim diger hayvanlarla ¢ok benzerliklerim var. Eger
ondan Otiirli beni onlarla akraba yapmak istiyorsaniz, buyu-
run! Kuyrugum kunduzun kuyrugu gibidir. ,,Zehirli disler*
diyebilecegim kocamin arka ayaklari engerek yilani ola-
bilirdi. Perde ayak zarimizi kurbagalardan, gagamizi da
ordeklerden almis olabilirdik. Ayrica gagamiz — sirf yem
i¢in degil — bizim en énemli organimizdir. Adimi1 ona borg-
luyum: ornitorenk. Kuslar gibi yumurtlar, kediler gibi yav-
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rularim1 emziririm. Baliklar gibi yiizer ve kostebekler gibi
cukur kazarim.

Soy agacinda yer yok

Evet, haklisiniz! Bana bakacak olursaniz, epey kafaniz
karisir. Hangi soy familyasindaniz — baliklarin mi, yoksa
kuslarin m1, memeli hayvanlarm mi, yoksa siiriingen y1lan-
larin soyundan miy1z? Sonugta her tiirden bir 6zelligimiz
var. Bazi bilim adamlari, biz 150 milyon yasinda siirlingen-
ler ve memeli hayvanlarin heniiz sona ermemis, gegici bigi-
miymisiz, diyorlar. Yagima gore ben ¢ok modern birisiyim.
Siz de ayni kanida degil misiniz? Benimle ilgilenen bilim
adamlart benim sliper modern techizatimi ve harika yete-
neklerimi goriince, epey hayret i¢inde kaldilar. Bu kadar
»yashi saydiklari yaratikta gordiiklerini agiklayamryorlar
ve beni soy agacinin hangi dalina asacaklarindan da emin
degiller. Boyle asmaktan da ben hoslanmam. Higbir soy
agacinda yerim yoktur, ¢linkli kendimi zengin fantezili bir
sanat¢inin saheseri olarak goriirim. O da Tanr1’dir. Biliyo-
rum ki, ben O'nun tek dikkate deger yaratigi degilim. Siz
de O'nun elleriyle yaratildiniz ...

Avrupa’da taninmiyor

19. yiizyila kadar biz Avrupa’da bilinmiyorduk. Bizim hak-
kimizdaki haberler yayildigi zaman, boyle bir emsalsiz
hayvanin varligina inanmamakta bilim adamlar1 diretiyor-
lard1. Bir dolandiriciligin kurbani olmaktan korkup birisi-
nin ustalikla deri gaga ve perdeli ayaklar1 bir kunduzun tor-
sosuna taktiklarini zannediyorlardi. Biz gercekten variz.
Avustralya’nin dogusundan geliriz ve orada taze sularin
oldugu akarsularda ve s1g gollerde kendimizi evimizdeymis
gibi hissederiz.
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Hemen itiraf etmeliyim: Bilim adamlarini biraz zor-
ladim. Beni gormek isteyenler, geceleyin suyun icinde
pesimden gelmeleri gerekiyordu. Orada bulanik sularda
kapal1 gozle balik avladim. Beni kesfettikleri zaman, her
engelin yanindan gectigimi, karidesler ve diger omurgasiz
hayvanciklarin {istiine sigrayip onlar1 agiz keselerime dol-
durdugumu gordiiler. Dolu agiz keselerimle suyun iistiine
¢iktigim zaman, keseleri agzima bosaltip rahatga yedigimi
uzaktan gozetleyebiliyorlardi. Bdylece her giin agirhigimin
yarist kadar yiyebilirim. Benim gibi ¢ok yeseydiniz, glinde
ne kadar ¢ok yemeniz gerektiginizi disiinebiliyor musu-
nuz?

Harika bir gaga

Sonunda bilim adamlarindan birisi akil edip benim gagami
iyice incelemeye kalkti ve onun yumusak yiizeyi binlerce
kiigiik delik¢iklerle dolu oldugunu kesfetti. Her delikgige
Yaratanim kiigiliciik hassas bir sinire bagli olan supap ite-
cegi insa etti. Boylece dokunma uyarmalar1 hemen beyne
gonderilir. Boylece goz, kulak veya diger viicut parcasin-
dan gelen uyarmalardan daha cabuk reaksiyon gosterebi-
lirim. Bende bilim adamlarinin mekanoreseptor dedikleri
sadece uyarict organim olsaydi, suyun altinda her engele
reaksiyon gosterebilmem igin ¢arpmam gerekirdi. Ama
durum bdyle degil. Bilim adamlart Tanri’nin bendeki bu
gizemini kesfetmek i¢in biiyiik zahmet ¢ektiler.

Benim harika Rabbim, gagamdaki uyarici reseptorler
arasina elektrik algilama i¢in bir siirii benzer eser koydu.
Bu sensorler salya iireten ve sadece su altinda gorevini
yapan belli bezelere bagimlidir. Ilaveten diisiik elektrigi
algilayan 6zel sinir uglar1 da vardir.

Bende gordiigliniiz bdyle ince diislincelerin tesadif
sonucu veya — hani su akillica uydurulmus mutasyon ve
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seleksiyon gerekgesi dedigimiz kelimelerle her seyin ken-
diliginden olustugunu mu diisiiniiyorsunuz? Benim gozet-
lememe gore tesadiif 6nemli higbir yer yaratmaz. Mutasyon
da organizmaya zararli seyler yaratir ve seleksiyon da var
olandan birisini secer. Kisacasi1 yeni higbir sey yaratmazlar.

Yiizerken gagami saniyede iki ya da ii¢ kereye kadar
sallarim. Bdoylece kerevideslerin ve diger kiigiik hayvan-
larin en hassas elektrik impulsiyonunu algilayip hemen
iistline saldiririm.

Dalmak icin sicak tutan dalgic giyimi

Diger dikkate deger 6zelliklerimden birisi de viicut sicakli-
gim1 ayarlayabilme kabiliyetidir. Benim de kisin yeme ihti-
yacim vardir. Onun icin her giin birkag¢ saatligine buz gibi
suya dalmam gerekir. Higbir hayvan benim gibi soguga
dayanamazdi, ama Tanrim beni sogugu izole eden ve kutup
ayilarinkinden daha iyi kiirklii dalgic giysisi ile donatti.
Ayrica metabolizmami epey degistirebilirim ki, asagi
yukari sifir derece olan soguk suda birkag¢ saat sonra bile
viicut sicakligimi 32 derece tutabilirim.

Tehlikeli bir zehir

Her erkek ornitorenk Tanri’dan 1,5 santimetreye kadar arka
ayak bileklerinde zehirli bir mahmuza sahiptir. Boyle bir
zehirli igne biitiin memeli hayvanlarda tamamen bilinmez.
Zehir uyluktaki salgi bezi tarafindan iiretilir. Zehirli igne-
nin neden oldugunu, bilim adamlar1 heniiz kesinlikle bil-
miyorlar. Keskin ve igeri dogru biikiilii kemik ¢ekintilerini
rakipleri ile kendi mintikamizi korumak igin miicadelede
kullanir.

Zehir ¢ok keskindir. Bir kopek, ornitorengin mahmuzu
ile yaralandiktan sonra kisa bir siire sonra kalp ve nefes
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durmasindan 6liir. Bir bilim adamindan zehirim en diistik
0.05 mililitre (1 ml = 1 cm®) dozda kendisine denemek igin
kolunun altina enjekte ettigini duydum. Sonra ¢ok siddetli
agrilar ¢ektigini soylemis.

Kuyruk ve ayaklarla

Tanr1 develere horgli¢ verdigi gibi, bana da diiz bir kuyruk
verdi. O yag deposu harika bir akaryakit deposudur. Ayrica
o bana yiizerken ve dalarken diimen vazifesini goriir. Ben
karadayken onu bacaklarimin arasindan karnima bastirip
birgok faydali seyleri yuvama gotiiriirim.

Perde ayak zarlar1 6nemli bir sey degildir, ama yine
de bazi kara hayvanlarinda ve kuslarda vardir. Bende ise
o Ozel bir ince fikirdir. Karada bunlarin bilindigi gibi pek
faydasi yoktur. Daha cok giderken engel olurlar. Ama ben
bunlart igeri katlarim ve boylece agik kalan pengelerimle
kosar, tirmanir ve eserim. Evimi kiy1 yamaglarina yapmay1
tercih ederim. Bu arada giris deligini dyle kiigiik yaparim
ki, girerken duvar kiirkiimdeki suyu sikip ¢ikarir. Siz de iti-
raf edeceksiniz, bu pratik bir tertibattir.

Yumurtlamak ve yavrulari emzirmek

Bir sey daha: Ciftlesme zamani geldigi zaman erkek ornito-
renk kuyrugumu gagasiyla yavasca tutup ikimiz birkac giin
daire seklinde birlikte ylizeriz. Bu bizim talip ¢ikma tdreni-
mizdir. Bu arada 4 milimetre biiytikliikteki birka¢ yumurta,
yumurta kanalima gider. Orada kocamin spermalari ile dol-
lenip ilk koruyan kabuk olusur. Yumurtalar (onlar ii¢ tane)
sonra ikinci bir kabugun olustugu yumurtaliga giderler.
12 milimetre biiyiikliigiine ulastiklar1 zaman, tigiincii ve son
kabukla kaplanir. Bu {i¢ hayret verici kaplamalar arasindan
baslangicta — gébek kordonu olmadan — yavrularim beslenir.
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Yavrularim igin 6zel bir ¢ikis yoktur. Iki ya da iic
yumurtam diskinin ¢iktig1 yoldan disari itilirler. Bundan
otiirii de ii¢c kere koruma gereklidir. Yapiskan yumurtalar
karnima diiserler. Ben de 1sitan kuyrugumla onlar1 kapati-
rim. Boyle kulugkaya yatarim.

Tanr1, yavrularimin iist ¢enesinde kiigiiciik bir yumurta
disinin biiylimesini sagladi. Onunla yumusak ve lastik gibi
olan yumurta kabugunu yirtarlar. Ustlerine kapattigim kuy-
rugum onlar1 karmimda simsiki tutar. iki giin sonra ben
onlar1 emziririm. Ama diisiiniin bir kere, benim emzikle-
rim yoktur. Bir siit bolgemden siit kiirkiimiin stiine akar.
Oradan yavrularim yumusak gagaciklari ile siitii hoptirde-
tip igerler.

Ayrica benim siitimde hayret edilecek kadar ¢cok demir
vardir.(Sttiimdeki demir miktar1 inek siitiinden 60 kez daha
coktur.) Yavrularimin karacigerinin heniiz demir depo ede-
meyecek kadar kiiglik oldugunu bildigi i¢in, bunu Tanrim
bdyle planladi.

Her seyde goriiyorsunuz iste: Ben yanimdan yillarin
akip gectigi ihtiyar davar degilim. Tanrim, beni orada seve
seve yasadigim Avustralya’nin dogu kiyilarinda yasayabil-
mem i¢in harika donatt1.
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4. Tanrrmn kiiciik ev arkadaslari

Babam biiyilk gagasinda
biiyilk bir lokmayla ucup
geldi. Gagasinin sag1 ve
solunda sorgug gibi av1 disar1
sarktyordu. Hemen agabil-
digim kadar agzimi agtim.
Ama o agzimi doldurmayi
hi¢ distinmiiyordu. Ugus
deliginin kenarina aggozliiler gibi agzindaki lokmaya ulas-
mak i¢in kaydim. Aniden geri ¢ekilince, ben ciyaklaya-
rak asagiya diistim. Bir an ona pengelerimle sarilmak igin
denedim. Umitsizce kanatlarimla ¢irpinip asagiya dogru
vinladim. Tam yere ¢arpacagimi sandigim anda, ugabildigi-
min farkina vardim. Beceriksizler gibi sallanarak babamin
pesinden oradaki agaca kondum. Biraz dinlendikten sonra,
asagiya ucusa cesaret ettim. Simdi arkasindan ugup biitiin
viraj ve donmeleri, yukar1 ve asagiya ucuslart onun gibi
yapabiliyorum. Sonra yuvaya geri donmeye ¢aligtim, ama
hemen beceremedim. Babam bana yardim edince, soluk
soluga duvarda yapisik yuvaya girmeyi basardim.

Adim

Ben kirlangicim, daha dogrusu bilimsel adi ,.delichon
urbica® olan ev kirlangictyim. Almanlarin bana un kir-
langic1 adimi vermesi gogstimiin — akrabalarim kir kirlan-
giclarinin tersine — bembeyaz olmasindan gelir. Onlar-
dan ben kuyrugumla da farkliyim. O uzun, budala sisle-
rin kuyrukta olmamasi daha giizel degil mi? Ayrica yuvami
binanin disina yapistirmayi, insanlar veya hayvanlarla bir
damda oturmaktan daha iyi bulurum. Benim Latince adim
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bilim adamlarinin da hata yapan insanlar oldugunu gosterir.
Aslinda adim basitce ,kirlangic* anlamina gelen Yunanca
,he chelidon® kelimesinden kaynaklanir. Ama birileri harf-
lerin yerini degistirip ,,chelidon“dan hi¢ bir anlami olma-
yan ,,delichon* yapmus. Insanlara yakin yasamam, ,,urbica‘
yani sehire ait olan olarak belgelenebilir.

Ucus kaslarim

Biz kuslar neden ugtugumuzu biliyor musunuz? Bu diisiin-
diigiiniiz gibi basit degil! Biitiin organizmamizin Tanrim
tarafindan ugusa ayarlanmasi gerekiyordu, ¢iinkii sadece
tilylere sahip olmak yetmez. Biz zahmetsizce kanatlari-
miz1 ayni anda asag1 ve yukari hareket ettirebiliriz. Dort
ayakli hayvanlarin bircogu 6n ayaklarimi sirayla bir yukari
bir asag1 hareket ettirirler. Siz de gezerken kollarinizi bir
ileri bir geri bilmeden hareket ettirirsiniz. Elbette dnemsiz
bir sey, ama kanatlarimin ikisini de ayn1 anda hareket etme-
den bir metre bile ugamam. Ayrica kanatlarimizi diger hay-
vanlardan daha ¢abuk yukar1 ve asag1 hareket ettirebilme-
miz gerekir. Rekortmenimiz, {i¢ santimetre biiyiikliigiindeki
en kiigiik, arkadasim kolibridir. Kanatlarini bir saniyede 80
kez yukar1 ve asagi ¢irpmayi1 basarirlar. Agirhigmizla kiyas-
layacak olursak ayni kuvveti basarabilmek i¢in, her sani-
yede 56 kiloluk ¢imento torbasini bir metre havaya kal-
dirmaniz gerekir. Gorliyorsunuz ucabilmek icin ¢ok kuv-
vet lazimdir. Ugus kaslarim — viicuduma oranla — hayvanlar
aleminde en giigliidiir. Agirligimizin iigte birini kaslar tes-
kil eder.

Bilim adamlarinin sdyledigine gore bir kartal kilova-
tin onda birini stirekli gii¢ olarak iiretebilirmis. Dogru-
sunu sdyleyeyim, ben bunu daha kiigiik oldugum i¢in basa-
ramam. Tahmin edin bakalim, bir insanin siirekli giicii ne
kadardir? Tami tamina siradan bir kartal giicii kadardir.
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Boyle aciacak kuvvetle bir dakika bile ugamazsiniz. Tabii
ki, kuvvet sarf ettiren ugustan bahsetmiyorum.

Tiiylerim

Onlar size belki siradan gériinebilirler. Ustiinde birkag
tilylin oldugu derinize bakin. Hint domuzunun postunu,
sazan baliginin pullarini, kurbaganin soguk derisini iyice
inceleyin. Bunlarm hicbiri karmagik yapili olmada, hafif-
likte ve giizellikte bizim tiiyleri gegemez. Siz belki tiiyle-
rimizin slirlingen pullarindan olustugunu ileri siiren bir teo-
riyi duydunuz. Hayir, boyle seye ben inanamam. Benim
inancim: Tanr1 beni ve diger yaratiklarla yaratti.

Tiiylerimizi elinize alin, ¢ok biiyiiten bir biiytiitecin
altina koyun veya en iyisi mikroskobun altina koyup yapi-
smi inceleyin. Siz, ugak miihendislerinin kopya edemeye-
cegi kadar saglam, esnek ve , tiiy gibi hafif harika bir bile-
sim bulacaksiniz.

Tiiy eksenimden ¢ikan her iki tarafa birkac yiiz para-
lel dalciklar g¢ikar. Turnalarda bunlar genellikle 650 tane
kadardir. Bunu gozlerinizle goriip sayabilirsiniz bile. Ama
her bu dalciktan birkag yiiz tane yukari ve asagi dogru sar-
kan dalciklar da vardir. Bunlarin hepsi toplam bir buguk
milyondan fazladir.

Tiiy eksenimin iki tarafindaki dalciklarin arasindan
havanin akip gegmemesi i¢in, birka¢ yiiz dalcigi birbi-
rine baglayan bir sisteme ihtiyacim vardir. Tanrim g¢ok
akillica bir fermuarla bunu gergeklestirdi. Her dalcigin
altinda ¢engel seklinde oluklar vardir. Turna tiiyiinde bu
600 tanedir. Onlarin her biri yanindaki dalcigin st tara-
fin1 kavrarlar. Bunun en harika yani ise ¢engellerin dal-
ciklarda ileri geri kayabilmeleridir. Boylece tiiy bay-
rag1 genigleyip daralabilir. Bu 6zellik planérciiliigiim igin
onemlidir. Eger bu kiigliciik fermuarlardan birisi agilirsa,
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gagamla ben onu diizeltirim. Tanrim ne kadar harika degil
mi?

Kanatlarim

Tastyict kanatta hava akimi sayesinde onu yukari ¢eken
kuvvetler olusur. Bunun ardinda karmasik bir teori gizlidir,
ama ben sizin canmizi dyle seylerle sikmak istemiyorum.
Isin sasirtic1 tarafi, sizin ugak kanatlarinin aksine, kanatla-
rimin yumusak tiiyli kenarmi duruma gore agmakla kanat
profilimi degistirebilirim. Boylece beni yukar1 ¢eken kuv-
vet artar. Tabii ki, biitiin bunlar havada iken miimkiindiir.
Eger tiiyler sabit bir sekilde kanada bagli olsalardi, kanat-
larim1 asag1 dogru cirpabilip epey yiikselebilirdim, ama
hemen arkasindan burnumun istiine diiserdim, c¢linkii
kanatlarim1 yukart ¢irpmam gerekirdi ve bdylece asagiya
dogru bastirilmig olurlardi. Tanrim, kanatlarimi yukari kal-
dirinca otomatikman tiiylerimin gevrilip serit perde gibi
acilip havanin aradan gegmesini sagladi. Kanatlar1 asagiya
¢irptigim zaman bunlar kapanirlar. Ben de boylece yiiksek-
lerde ugabilirim. Kanatlarim ugak pervanesi gibi hafifce
biikiik oldugu i¢in, her kanat ¢irpisi beni ileri gotiiriir.

Ucus sanatim

Biliyor musunuz, Tanr1 bizi miikemmel yapti. Baz1 orni-
tologlar bizim geceleyin yuvaya geri donmedigimizden
otiirti, havada geceledigimizi diisiiniirler. Gergekten omrii-
miiziin biiyiik bir kismini ugusla gegiririz. Bir ok gibi ugup
gideriz. Canimizi kurtarmak zorunda kalirsak, dyle cabuk
ucariz ki, sahinler bile bizi avlamaktan vazgecerler. Ugus
hizimizi durumlara gore ayarlayabilmemiz i¢in kanat diize-
yini biiylitmek ve kiigiiltme yetenegini Tanri’dan hediye
olarak aldik.
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Harika bir mekanizma ile Tanr tiiylerimizin fevkalade
ozelliklerini daha da miikemmellestirdi. Derimizde ucus
tiiyti eksenlerinin dibinde sinir hatlar1 sona erer. Eger hava
akimindan otiirti tiyler ilaveten agir etki altinda kalirlarsa,
sinirler hemen bunu beyine bildirirler. Beyin de her tiiyiin
pozisyonunu ona gore degistirmesi i¢in emir verir. Biitiin
bunlar bir saniyenin bir pargasinda olur. 1200 kiigiik kas
tily koklerini tutturmak i¢indir. Tilylerimin siiriingen pulla-
rindan olustuguna hala inantyor musunuz?

Akeigerim

Kilise kulesinin merdivenlerinden yukari ¢iktigiiz zaman,
nefesiniz epey kesilir. Normalden daha sik nefes alip verir-
siniz. Bizde de bu baska tiirlii degildir. Hareketsizken daki-
kada 26 kez nefes alip veririm. Ucarken bu 490 a yiikselir.
Normal bir akciger sisteminin buna dayanamadigini tahmin
edebilirsiniz. Onun i¢in Tanrimiz bize 6zel bir plan hazir-
lad1.

Ugarken akcigerlerimiz bir siirii koriik diye adlandira-

bilecegim sistemler sayesinde giiglendirilir. Bu koriikler
cesitli biiytlikliikte ve hem akcigerle, hem de kemiklerdeki
bosluklarla baglantili hava torbalaridir. Ugus kaslarimizi
stirekli daraltip genigletmekle bu hava torbalari da aym
ritimde daralip genislerler. Ucarken karsi riizgarin basinci
sayesinde dolarlar. Bu sistem sayesinde akciger her nefes
alista iki kere havalandirilir (birincisi nefes alirken, ikincisi
hava torbalarini bosaltirken). Hava torbalar1 ayn1 zamanda
cok agir vazifeyi yerine getiren ugus kaslar1 i¢in sogutma
sistemi ve i¢ organlar icin de yastik vazifesini goriirler.
Bu yastik vazifesi de ¢ok onemlidir, ¢linkii bu yastiklar
olmasaydi, aniden hizlanma ve fren yaptigimiz zaman ig
organlarimiz ileri ve geri kayarlardi. Biz de boylece kus-
mak zorunda kalirdik.
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Besinim

Besinlerimi kelimenin tam anlamiyla havada bulurum.
Yavrularim igin yiyecek ararken, giinde en azindan 15 saat
orada burada avlanirim. Kanatlarimiz ince ve sivri oldugu
icin, ¢ok atik ucuslar yapar ve bdylece gagamizla ucan
bocekleri havada yakalayabiliriz. Biz sinek ve sivrisinek
yeriz, ama — firsat1 gelirse — yaprak bitleri ve kelebekleri
de yeriz. Bu arada gagamizi ardina kadar agabiliriz. Maca-
ristan’da birka¢ binimiz iki giin i¢inde biiyiik bir misir tar-
lasini siyah bitlerden kurtarmayi bile basardi. Kisin orada
ucusan bocekler olmadigr i¢in kist iliman gegen giiney-
deki bolgelerde geciririz. Orta Dogu’ya ve uzaklara, Afri-
ka'ya kadar go¢ ederiz. Sahra Coli’niin glineyinde yete-
rince yiyecek buluruz. Nisan ve Mayis aylarinda eski yuva-
miza geri doneriz.

Basimin belasi

Bazen biz yokken, sergeler yuvalarimizi zapt ederler.
Diislintin bir kere, tatilden eve geri dondiiniiz ki, ne gore-
siniz; bir yabanci evinizi zapt etmis. O zaman hemen polisi
cagirirdiniz, degil mi! Bizde polis olmadigi i¢in, isgalcileri
kendimiz kovariz. Diisiinebilirsiniz ki, bu is hi¢ de kibarca
olmaz. Bazen miicadelemiz dyle siddetlidir ki, o arada yuva
gocer. Bir keresinde — bu utang verici olay: itiraf edeyim
— yuvada yakaladigimiz serceleri camurla kapatip agliktan
Olmesine neden olduk.

Yuvam

Benim yuvami — aslinda yazligimdir — belki gérmiissiiniiz-
diir. Orada sadece birkag¢ ay kalirim. Dis duvara civik bal-
c¢iktan yagmurun gelemeyecegi bir yere yapistirilir. Cogun-
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lukla diger kirlangiglar 10 veya 15 giin i¢inde bitirebilme-
miz i¢in, yardimci olurlar.

Bu isi yaparken insanlar gibi oldugumuzu gizlemeyece-
gim. Komgularimizin dikkatsiz bir aninda, onlarin yuvala-
rina yeni yapistirdiklart ingsaat malzemelerini ¢alariz. Boy-
lece uzun ugusglardan kurtuluruz, ama basimiza bela getiri-
riz. Tabii ki, komsular da bizim yuvanin ingaat malzeme-
sini ¢alarlar.

Yuvamiz tamamen kapalidir. Sadece yuvanin tavaninda
kiigiik bir giris deligi agik kalr. Igini yosun, ot saplari,
kiigiik tily ve pamukla 6zenle déseriz. Bizim yuva diizenli
ve tertemizdir, bana inanabilirsiniz. Eger baska tiirlii olursa,
o da yuvamizi arsizca zapt eden sergelerden gelir.

Bizim hakkimizda Incil’de yazili metinleri biliyor
musunuz? 84. Mezmur un 3. ve 4. misrasinda soyle yazar:

»Kuslar bile bir yuva,

Kirlangi¢ yavrularint koyacak

Bir yer buldu.

Senin sunaklarinin yaninda

Ey her seye egemen Rab, Kralim ve Tanrim!

Ne mutlu senin evinde oturanlara, seni stirekli 6verler!*

Gergekten atalarimiz Yerusalim’deki tapmagin duvarina
yuvalarimi yapistirirlardi. Tanrt’ya yakin olan yerde kendi-
lerini evde hissediyorlardi. Biliyorum, Tanr1 her yerdedir
ve ondan 6tiirii sizin yaninizda da! Boyle harika bir Yarata-
nim’m olusuna ¢ok seviniyorum. Incil’de, Mezmurlar 84,2
metninde sOyle yazilidir: ,,Yiiregim, biitiin varligim Sana,
yasayan Tanr1’ya sevingle haykiriyor.*
Sizin eviniz de mi Tanr1’nin yaninda?
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5. Osram Sirketine rakip

Ay! Canimi acitiyorsu-
nuz! Kanatlarimi kabaca
tutmayin!  Eger  beni
ezmezseniz, elinizde tuta-
bilirsiniz. Sonra da ser-
best birakin! O zaman

size anlatirim — anlastik mi1?

Sicak bir Haziran aksaminda beni yakalamak zor
degildi, degil mi? Karanlikta bizi ucgarken gorebiliyordu-
nuz. Giindiiziin farkinda bile olmazdiniz. O zaman sizin
icin enteresan degiliz — hakli miyim? Evet, biliyorum, sizi
hayran birakan bizim 1sigimizdir. Beni dikkatlice g¢evi-
rirseniz, karnimda iki yesilimsi ve sarimsi 1sik noktala-
rin1 gorebilirsiniz. Ondan Otiirii sadece istlinlizden ugtu-
gumuz zaman, 151¢mmiz1 fark edebiliyorsunuz. Simdi beni
yine obiir tarafima ¢evirin. Ay! Dikkatli olun! Ben 10 mili-
metreden daha biiyiik degilim. Yapiskan parmaklarinizla
cok hassas sekilde — tabii ki, beni ezmek istemiyorsaniz —
dokunabilirsiniz.

Simdi el fenerini yakip beni iyice inceleyin. Ayrica
simdi Giliney Amerika’da olup benim akrabalarimdan
cucuju (cinnaberinus) diye adlandirdigimiz ates bdcegini
elinizin {stiine yanima koysaydiniz, el fenerinizi cebinize
koyabilirdiniz. Akrabamin 15181 ikimizi de rahatca incele-
yebilecek kadar ¢ok aydinlatir. Ondan 6tiirli bazi insanlar
cucuju ates boceklerini kiiciik kafese koyup el feneri ola-
rak kullanirlar.
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Teknik bakimdan ulasilamayan 151k enerjisi

Ben aslinda siradan bir bocegim, ama Tanri’nin laboratu-
varindan ¢ikan mucizeyim. Bana ates bocegi (lampyris ve
phausis) veya Almanlar bana kii¢ciik johannis kurdu da der-
ler. Aslinda bu c¢ok yanlis bir isimdir, ¢linkii ben ne kur-
dum, ne de ates ¢ikaririm. Ben soguk 1sik iiretirim. Benim
biyoliiminenans diye adlandirilan 1sik tiretme sistemimde
sicaklik olugmaz. Sizin teknisyenleri de sasirtan ve kop-
yasini edemedikleri de budur. Sizin normal ampulleriniz
enerjinin sadece %4 linii 1518a ¢evirirler. Flioresan lamba-
lar ise en fazla % 10"a ulasabilirler. Enerjinin diger kismi1
ise 151 iiretmekle sarf edilmis olur. itiraf etmelisiniz ki, sizin
ampuller ampulden ziyade sobadir. Ama Tanr1 bende ener-
jinin % 100 4ni 15182 ¢evrilmesini gergeklestirdi. Bundan
daha iyisi de olamaz.

Simdi boynumdaki levhaya bakin. Beni sizin motosiklet
stiriciilerinin migferinden daha da iyi korur. Ayrica Tanrim
bu sert maddeyi goziimiin oniinde — sadece orada — cam
gibi saydam yapti. Bdylece o pencereden diinyay1 gorebi-
lirim.

Haydi, simdi pille ¢aligan el feneri dediginiz beceriksiz
lambay1 sondiiriin. Gerisini size karanlikta anlatabilirim.
Cimenlerin iistiindeki 151k noktalarini her yerde goérebiliyor
musunuz? Bunlar bizim u¢amayan disi ates bocekleridir.
Ciftlesme zamaninda ¢imen saplarina tirmanirlar. Bir erkek
ates bocegi yaklastigi zaman, disi ates bocegi viicudunun
arka tarafini, 151k iireten bolgesini yukari kaldirir. Boylece
ates boceginin sarimsi ve yesilimsi 15181 goriiniir ve boylece
erkek bocek ciftlesmek icin gelir.

Photinus pyralis diye adlandirilan ates bocegi tiirii akra-
balarimdan biridir — akrabalarimin sayis1 20001 geger.
Onlarin ailesinde erkekler ve disiler 1s1k isareti ile anla-
sirlar. Buna 151k simsegi dedigimiz simsekler saniyenin
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600'de biri kadar kisa bir zaman siirer. Burada dikkate
deger sey ise erkek bocekler tam 5,7 saniye ara ile 151k sim-
segi yollar ve disi bocek de ayni ritimde, ama 2,1 saniye
sonra yanit verir. Bu boceklerin 1siklar1 nasil yakip sondiir-
diiklerini hi¢ kimse bugiine dek hala bilmiyor.

Yazin disi bdcek yapraklarin altindaki nemli yer-
lerde yumurtlar. Onlardan tam geligmemis larvalar olusur.
Ayni yerde kig1 gegirirler. Tlkbaharda kozaya doniisiip ates
bdcegi olarak disart ¢ikarlar.

Kurbagalar diismanlarimizdan biridir. Onlardan birisi
epey bizim tlirimiizden yuttugu zaman — ne yazik ki, bu
ara sira olur — o zaman kurbaga da karanlikta 1s1k sagmaya
baslar. Kurbagalar bunu goriince saskina donebilirler! Bu
da yumurtalarimizin da biraz 151k sagmasindan gelir — tabii
ki, larva ve kozalar da 151k sacarlar.

Isik iiretmemiz nasil mimkiindiir? Bu sizi merak etti-
rir mi? Fransiz Raphael Dubois bir ¢esit tag delen midye-
lerin (petricola pholadiformis) 1sik sagan salyalarinda 11k
iretimi i¢in gerekli olan iki maddeyi kesfetti. Bu iki madde
reaksiyon gosterdigi zaman 11k olusur. Fransiz bilim adami1
birine luziferin, digerine de luziferaze admi verdi. Luzi-
ferazin kimyevi yapisi heniiz tamamen bilinmemektedir.
Bugiine dek sadece asagi yukari 1000 amino asidi birimine
sahip oldugu bilinir. Bu da yapisinin ¢ok karmagik ve anla-
stlmasi1 ¢ok giic demektir. Ben, Tanri’nin biz kiigiik bocek-
lere bile ne kadar ¢ok zahmet ettigine sasiyorum. Luzife-
rin maddesinin incelenmesinde Amerikali bilim adamlar1
oksitlenen luziferin molekiillerinin sayisinin tam sacilan
151k kuvanta sayisina esit oldugunu kesfetmislerdir. Bu da
gosteriyor ki, enerji gercekten tamamen 1s18a c¢evrilir. Ah,
goriiyorum, caniniz sikiliyor, ama size anlattiklarim agikla-
yabildiklerimden daha da ¢ok karmasiktir.
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Kepenk olarak elektrik diigmesi

Bu arada size bilmediginiz bir sey daha anlatayim. Hig 1s1l-
dakgiller adin1 tagiyan lambali baliklar1 (myctophidae) duy-
dunuz mu? Hayir, degil mi? Benimle akraba degiller, ama
yine de 151k sagarlar. Onlar 1siklarini kendi iiretmeyip ben-
dekine benzeyen reaksiyon sonucu olusan 1sikli bakteriler-
den alirlar. Bir tek bakteri oyle kiiciiktiir ki, onun iirettigi
15181 goremezsiniz. Sadece milyonlarca koloni olarak 1sik-
larint gorebilirsiniz. Bakteriler lambali balikta oval bigim-
deki goziin altinda bulunan 151k organinda bulunurlar. Cok
ince kan damarlar1 ag1 sayesinde orada enerji ve oksijen ile
tedarik edilirler. Bunun haricinde Tanr1 lambali baliga bir
cesit kepenk takti. Onlarm siyah goz kapagini kapatmakla
15181 kapatirlar. Isterlerse bu acip kapama ile sinyal vere-
bilirler. Tanrinin fikirleri simirsizdir. Isigin gesitli sekilde
olugsmasinit O saglar.

Simsek sacan agaclar

Gliney Asya’da da akrabalarim var. Orada binlerce ates
bocegi akarsuyu kiyilarinda belli agaclarda toplanip ayni
usulde parildamaya baglarlar. Burma ve Tayland’a gez-
meye gidenler bu etkileyici anlar1 anlatmaya s6z bulamaz-
lar. Bazen ates boceklerinin toplandig1 o agaclar birbirine
cok yakindirlar. Her yaprakta bir ates boceginin oldugu da
seyrek degildir. O agaglarda simsek gibi 1siklart diisiinebi-
lirsiniz. Neden hep beraber 1sildadiklarini bilim adamlar
simdiye kadar kesfedemediler. Belki Tanr1 sizi fantezisi ile
hayrete diistirmek istiyor!
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Reflektor prensibi

Bir kere daha bana geri donelim, sonra beni serbest birakir-
smiz. Size Tanri’nin beni ve akrabalarimi onunla donattigi
151k organimdan bahsedeyim. Aslinda o ii¢ tabakali hiicre-
den olusur. En alt tabaka plazmasi kiigiiciik kristallerle dolu
hiicrelerden olusur. Kristaller bisikletinizin reflektdrii gibi
calisirlar. Orta tabaka esas parildayan hiicrelerden olusur.
Oras1 minyatiir atom enerji santrali olarak enerji iiretimin-
den sorumlu mitohondrium denen yuvarlak parcaciklarla
doludur. Bu parildayan hiicreler 6zellikle pek ¢ok ince sinir
ve nefes borucuklari ile donatilmistir. Ugiincii ve en iist
tabaka ise saydam deridir. Oylece 15131m1 hayvan ve insan-
lara parildatabilirim.

Minyatiir tren

Itiraf edeyim, ben Brezilyali phrixothrix adiyla bilinen tren
boceginden daha gosterisli 151k sacamam. Bu bocek larva-
larinin 6n ucunda iki portakal renginde 151k yanar. Tehlike
sezdikleri anda, sag ve solda on bir tane yesilimsi 1siktan
olusan bir sira 151k yanar. Karanlikta ise bu tren gibi gorii-
nur.

Ben tren boceklerine benzemiyorum. Beni hanimlar
Giiney Amerikali (elateridae) klick bdcegi olarak taninan
akrabalarimi saglarina taktiklari gibi takmiyorlar. O zaman
saclar1 pirlantalarla siislenmis gibi parliyor. Ben parilda-
yamam. Isigim bir renklidir, fakat beni kiigiik bir mucize
yapan Tanrim’1 éverim. Ovgiime siz de katilin!

Simdi beni birakin da 151k sa¢ip ugayim.
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6. Harika ucus akrobatlari

Biz kiz bocekleri (odo-
nata), bocekler aleminde en
cok goze ilisen bocekleriz.
Gtlines 1518inda ugar, avlar,
flort eder, ciftlesip yumurt-
lariz. Hepsini gozlerinizin
Onlinde yapariz. Akrobatik
ucuslarimizi ¢ok etkileyici
bulursunuz. Aslinda ustaca
becerdigimiz  size dokuz
¢esit ugus sanatini sayabili-
rim: normal ugus, av ugusu, av yatagi ucusu, tehdit ugusu,
flort ugusu, siiziilme ugusu, dalga ugusu, havada durma
ucusu — unutmayayim — ve ¢esitli geri uguslar.

800000 bocek tiirli arasinda en iyi ugus akrobatlar
biziz. Sicak yaz aylarinda saatlerce kanatlarimizi hemen
hemen hi¢ hareket ettirmememize ragmen, siis havuzu
iistiinde ugabiliriz. Avlanacak bocek kesfettigimiz zaman,
simsek gibi bir doniis yapip avi kapariz. Bas belasi rakipler
goriiniince, spiral seklinde etrafinda yiikselip onlar1 hemen
kovariz. Kamis batakliklarinda bile zarif ve ¢alimli ugus-
larimizla hassas kanatlarimizi bir yere ¢arpmadan kamis-
lar arasindan gegeriz. Hissediyorsunuz bile: Suyun tstiinde
havanin efendileriyiz. Sessiz helikopterler gibi hareket ede-
riz. Saniyede 30 kanat hareketinin ¢irpma frekansi ile sizin
icin duyulabilen bir ses tiretmeyiz. Kanatlarimiz sirf ugmak
icin degildir. Flort etmekte de biiyiik rol oynarlar. Hare-
ket eden saplarin iistiinde denge saglayan yiizey olarak hiz-
met ederler. Buna ilaveten solar kolektor olarak da kullani-
riz. Kurbaga dilleri ise onlar1 biiyiik savunma silahlar1 ola-
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rak hissederler. Bununla birlikte genelde kanatlari ugus i¢in
kullaniriz.

Bizim toplam 4500 tiirimiizden 80 ¢esidi Orta Avru-
pa’da yasar. Biz biiyiik kiz bocekleri (anisoptera) ve kiigiik
kiz bocekleri (zygoptera) olarak iki gruba ayriliriz. Cok
cesitli isimlerimizden ¢ok dalli soy agacimizi bilmeniz i¢in
sayayim:

Kiiciik kiz bécekleri: Tiy kiz bdcekleri (platycnemis
pennipes), kirmizi kiz bocekleri (coenagrionidae), (6rnegin
coenagrion, ischnura pumilio), kiigiik kiz bocekleri (lestes
virens) ve gorkemli kiz bocekleri (calopteryx splendens).

Biiyiik kiz bocekleri: yusufcuklar (aeshidae), 6rnegin:
mozaik yusufcuk (aeshna affinis) ve iri kiz bocegi (anax
imperator), akarsu yusufcuklari (gomphidae), kaynak
yusufcuklari (cordule gastridae), dag yusufcuklar: (corduli-
idae), drnegin: ziimriit yusufcuklar: (somatochlora arctica),
genis ciisseli yusufcuklar (libelulidae), 6rnegin: yosun
yusufeuklar (leucorrhinia), kirmizi yusufguklar (crotohemis
erythraea), mavi yusufguk (orthetrum cancellatum), funda-
lik yusufeuklari (orthetrum sympetrum).

Ik kiz bocekleri familyasina ¢ogunlukla orta biiyiik-
likteki, ikinci gruba ise biiyiik kiz bdcekleri aittir. Viicut
olgiileri onlar1 birbirinden ayirmak i¢in 6nemli kriter degil-
dir, ¢iinkii biiyilik kiz boceklerinin en kiigigii olan fundalik
yusufeuklari, yosun yusufcuklart ii¢ santimetredir. Kiigiik
kiz boceklerinin en biiyiigi olan gorkemli kiz bocekleri
ise 5 santimetre uzunlugundadirlar. Kanatlarinin 6zelli-
gine gore onlar1 gruplara ayirmak daha kolaydir. Hareketsiz
durumdayken kiiciik kiz bocekleri ayni biiyiikliikte olan 6n
ve arka kanatlarimi kapatirlarken, biiyiik kiz bocekleri ise
farkl biiyiikliikteki kanatlarini agarlar. Ugarken de biz bir-
birimizden farkliyiz. Ugusta beceriksiz kii¢iik kiz bocekleri
on ve arka kanatlarini ayni1 anda hareket ettirmezler. Ugusta
¢ok becerikli biiyiik kiz bocekleri ise 6n ve arka kanatlarini
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sinir sistemi sayesinde senkron hareket ettirirler. Asagida
sadece bliylik kiz bocekleri hakkinda anlatacagim.

Fundalik sairi ve zoolog olan Hermann Lons
(1866—1914) iri kiz boceklerinden ¢ok biiyiilenmisti. Sair
sOyle yazar:

,,K1z boceklerinin higbirisi ona benzemez. Orman kiz
béceklerinden daha giizel ve gabuktur. Kanatlari sanki altin
filigran, zlimriit yesili miicevher tasi, aln1 ve govdesi seffaf
maviden siyahla siislii ipek giysi giymistir sanki.*

Aerodinamik viicut: Biitiin boceklerde oldugu gibi,
bizim viicudumuz kafa (caput), gégiis (thorax) ve arka
viicut (abdomen) adinda {i¢ bélimden olusur (resim 1).
Viicut yapimiz yasamimiza ve ugus teknigine uyan birgok
ozelliklere sahiptir. Goze ilisen ince ve kibrit ¢opii uzun-
lugundaki arka viicudumuz ip cambazlarinin kullandigi
denge ¢ubuguna benzer. Ucarken gercekten bu boliim den-
geyi saglar ve sindirim ve ¢iftlesme organini igerir. Parga
parca segmentlerden olusan yapisi ve deri gibi baglantilar

petek géz

ikincil ciftlesme arka segment
organi kiskaglar
(apendices)

Resim 1: kiz boceginin temel viicut yapist
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yiiksek esnekligi ve ¢abuk hareket edebilmeyi saglarlar. Bu
segmentlerin her parcasi zirh gibi sert gogiis levhasi ve sag-
lam sirt levhalarindan olusur. Dis iskeletimiz i¢in Mimari-
miz kitin kullandi. Bu 6zel madde ¢ok hafif ve kireclenme
sayesinde sertlesir. Bu iki unsur sistemi sayesinde ¢ok sag-
lam ve ayni zamanda ¢ok hafif bir iskelete sahibiz. Coe-
nagrion puella adindaki kiz bdcegi tiirti gramin kirkta biri
kadar agirdir. Bir sent (veya kurus) agirligia ulasabilme-
leri i¢in bu kiz bocek tiiriinden 60 tanesinin bir araya gel-
mesi gerekir.

Yiiriimek yerine yakalamak icin bacaklar

Ince ve gbze batacak kadar uzun dikenli bacaklarimizi
ylrtimek i¢in ¢ok seyrek kullaniriz, fakat ugarken ¢ok
onemli bir fonksiyonu {izerine alirlar. Ucarken bacaklari-
miz1 hava direncinin azalmasi i¢in viicudumuza yapistiri-
riz. Ama avlanacak hayvan gordiiglimiiz zaman alt1 baca-
g1miz1 av sepeti gibi acariz ve leziz yemegimizi boyle avla-
riz. Yemek listemizde havada avladigimiz giinlik sinek-
ler, sivrisinekler ve giiveler vardir. Avimizi yakin mesafede
taniyabildigimiz i¢in, isabetli manevramiz igin bir saniye-
nin kiigtik bir kismi kalir. Bundan da gériiyorsunuz ki, yiik-
sek hedef tutturma goéziimiize ve sinir sistemimizin reaksi-
yon gosterme yetenegine yiiksek talepte bulunurlar.

Ucus cihazimiz — sizin helikopterlerin énderi

Diger bocek cesitleri ile karsilastirilacak olursak, biz onlar-
dan tamamen farkli ugus prensibine goére ugariz. Tanrimiz
bizim igin 6zel bir donatim icat etti. Onlar1 size anlatmak
istiyorum:

Boceklerin ¢ogunlugu ,tencere prensibi® diyecegimiz
sisteme gore ugarlar. Bir tencere ile kiiciikge bir kapagi
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diisiiniin. Tencerenin kenarinda ise iki kasik dik durumda
sokulmustur. Kapagi asagi dogru bastirdifiniz zaman,
kagiklar yukar1 kalkar, kapagi kaldirinca kasiklar asagi
diiser. Boceklerin ¢ogunda ,kapagi bastiran el kuvveti
gogiisteki kaslar tarafindan olusur. Bu kaslari tencerenin
dibi ve kapagin alt1 arasinda gerilmis olarak diisiinebilirsi-
niz. Her kas ¢ekiminde viicut daralir ve kanatlar bu arada
kalkar. Bu reaksiyonun tam tersi ise kaslarin gevsemesi ile
saglanir. Ugus motorumuz ise bambaska bir temel prensibe
gore calisir.

Ugus kaslarimiz tendonlarla ugus eklemlerine baglidir.
Eklemlerimizi Tanr1 resilin adinda alisilmamis mekanik
Ozelligi olan bir maddeden yapti. Hi¢ bir maddede olmayan
cok esnekligi biliylik miktarda enerji depolamaya ve gerek-
tigi anda enerjiyi vermeye uygundur. Bastirildiktan sonra
eski haline doniisebilen bir plastik siseyi diistiniin. Kanat-
larla birlikte resilin maddesi belli frekansla ¢alisan boyle
bir sistem olusturur.

Tanr1 bizi ugus hakkinda gesitli ince planlarla donatti ki,
biz havada her duruma ustaca hakim olabiliriz. Biz opti-
mal hava i¢in yaratildik. Sizin ugak miihendisleriniz ugus
durumunu Reynolds sayist ile ifade ederler. Bu say1, ¢ev-
redeki havanin hiz ve ugaga etkisini agiklar. Biiyiik kuslar
icin havanin bu 6zellikleri pek biiyiik rol oynamaz, ama biz
kiigiik bocekler i¢in bu baskadir. Kiig¢iikk boceklere hava-
nin etkisi biiyliktlir. Onlar sanki koyu kivamli bir havanin
icinde ylizer gibi kendilerini hissederler. Reynolds sayisi
onlarda kiiclik oldugu igin, ilerleyebilmeleri i¢in kanatla-
rin1 biiylik boceklerden daha ¢ok sik ¢irpmak zorundadir-
lar. Tanr1 bizi dyle uygun yaratti ki, en ideal sartlar altinda-
y1z. Boylece saatte kolay kolay 40 kilometre hizla siirekli
kanatlarimizi ¢irpmadan bile ulasabiliriz. Yavag uguslarda
bile asagi siiriikleyen hava akimina ragmen, yeteri kadar
yiikselme giicii olusur.
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Almmizdaki yel dlgegi: Optimal bir ugusu kuvvetli
motorun yaninda hiz kontrolii de etkiler. On tarafta, kafa-
mizin Ustiinde Tanr1 bize aerodinamik bi¢imimizi etki-
lemeyen iki anten monte etti. Ugarken bu odlcekler hava
akimi1 nedeniyle arkaya dogru egrilirler. Antenlerin ayagin-
daki duygu hiicreleri 6lgiilen verileri beyine transfer eder-
ler. Boylece bu veriler sonucu gevremize gore hizimiz dl¢ii-
liir. itinali ve becerikli ucus icin bu &lgekler vazgecilmez
organdir.

Kanat zarlart kdgittan da ince: Dort kanadimizin top-
lam agirlig1 bir gramin bes binde biridir. Bu incecik ve sef-
faf ucus aletleri hafif yap1 tekniginin ustaligini gosterirler.
Eger siz kanat zarlarimizi biiylik yiizeyli bir madde ola-
rak diigiiniirseniz, o zaman bir metrekare biiytikliigiinde bir
kanadimizin sadece ii¢ gram agirliginda oldugunu daha iyi
kavrayabilirdiniz. Paket endiistrisinde ¢ok kullanilan pol-
yamid ve polyester folyolar ayni incelikte 4’den 5 keze
kadar daha agirdir. Kanatlarimiz ugak miihendislerinin
dilinde ,kiris* olarak adlandirilan damarlarla desteklenir-
ler. Bu borularin ¢apt 1/10 milimetre, kalinligi ise 1/1000
milimetredir. I¢i bos bu borular sirf kanat destegi olmay1p,
kan sivist (hemolymphe) borusu, sinir sisteminin haber-
lesme kablosu, oksijen sistemi ve karbondioksit drenaji
gorevini de goriirler.

Hesapli giivenlik: Eger boyle madde tasarruflu yapida
Tanr’nin  giivenligi diistinmedigi kanisindaysaniz, sizin
diistincelerinizi diizeltmeliyim. Sizin teknikte oldugu gibi
yasayan canlilarda da zamani gelmeden once kirik ve
bozukluklarin olmamasi i¢in gilivenlik rezervine rastlanir.
Sizin uyluk kemiginin {iistiinde sakin dururken 17 insan
durabilir. Bu rezerveye kosarken ve sigrarken olusan yiik-
sek zorlamaya dayanmak igin ihtiyaciniz vardir. Farelerin
uyluk kemikleri ise normal zorlamanin 750 katina kadar
dayaniklidir. Tabii ki, fareler bazen ayaklarin1 kirmadan
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bir buzdolabinin istiinden atlayabilmelidirler. Kanatlar da
bunun gibidir. Bayag1 ispinoz kusunun agirligi 25 gram-
dir. Kanat yiizeyi ise asagi yukari 150 cm? Boylece 10
cm? kanat yiizeyi 0,5 gram viicut agirh@i tasimak zorun-
dadir. Bizim 15 c¢cm? kanat yiizeyi ile 0,5 gram agirlik tagi-
mak zorundayiz. Bu da her 10 cm? 0,33 gram agirlik tasir
demektir. Bizim giivenlik rezervimiz bayagi ispinoz kusun-
daki giivenlik rezervinden bes kez daha yiiksektir. Bu kadar
ince kanatlarda bunu tahmin ettiniz mi?

Hiiviyet ciizdant yerine igleme: Kanatlarimiz sertles-
mis genis damar agiyla kapli camsi zarlardan olusur. Boy-
lamasina duran biiyiik damarlar eninin saglamligini, enine
duran kiigiik damarlar ve goze ilisen kanat benegi (pte-
rostigma) ise boyunun saglamhiini saglarlar. Mavi-yesi-
limsi mozaik yusufcuk ve mecistogaster lucretiya adindaki
diger yusufeuk tiiri Tanri’nin ayni amag igin gesitli yap1
prensibi kullandigini goézler oniine serer. Hem karma-
stk cok koseli yiizeyler, hem de sirali dortgenler gerekli
ayni kanat saglamligini saglarlar. Mavi-yesilimsi kanatla-
rin1 ¢ok ¢irpan mozaik yusufcuk ( saniyede 30 kez) gibi
yusufeuklarin kanatlarindaki aglarin dar olmasi gere-
kir. Kanatlarini az ¢irpanlara basit, ama pek 6zenli islen-
mis dort kdse tel orgii bigimi yeterlidir. Bunun i¢in mecis-
togaster lucretia adindaki uzun ve ince kanatli, saniyede
15 kere kanadini ¢irpan yusufcuk bir 6rnektir. Diyafram
hiicre yap1 usuliindeki kanatlar ¢ok hafif, ama dayanikli-
dir. Ayrica islemeleri algilama yetisine sahipseniz, kanat-
larimizda enine ve boyuna siralanmis damar islemelerin-
den, cinsimizi tespit edebilirsiniz. Isvecli bilim adami1 Ake
Norberg, kanat kenarinda daha dayanikli hiicreleri son yil-
larda kesfetti. Tiirden tiire ¢esitli bigimde olan kanat ugla-
rindaki kaliliklar 6nemli aerodinamik fonksiyonu yerine
getirirler. Cabuk ¢irpma ve ugus esnasinda kanat titregimi
dengesizligini onlerler.
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Viraj ugusu: Viraj ucusu igin bizi diger boceklerden
ayirt eden 6zel bir teknik kullaniriz. Bir virajda saniyenin
kiigiiciik bir pargasinda viicudumuzu boy eksenine dogru
dondiiriiriiz. Onden baktiginiz zaman gégiis ve asag1 kismi-
miz yatay degil egik durur. I¢ taraftaki kanatlarin bdylece
yoneltme agis1 degisip giizel bir viraj ugusu yaparim. Diger
bocek tiirleri baska prensip kullanirlar. Virajin i¢ tarafin-
daki kanat daha kii¢lik yonlenme acist ile galisir. Ayn1 devir
sayisinda itme giicii o tarafta azalir. Boylece istediginiz gibi
viraj yaparsiniz.

Onceden kod kontrélii olmadan evlilik ucusu olmaz

Bizim birkag goze iligen 6zelliklerimizi benden 6grendiniz.
Size ciftlesmemiz hakkinda bilgi verirsem, o zaman benim
hi¢ alisilmamis cetin ceviz oldugumu diistinebilirsiniz.
Bastan asag1 kadar ugus i¢in planlanmis bir bocek oldu-
gumuz i¢in, havada ciftlesmek bizim i¢in normaldir. Niye
diisiniiyorsunuz? Ah, herhalde birbirine uymasi gereken
yap1 detaylarin1 diistiniiyorsunuz. Ugus manevralari size
¢oziilmesi zor geliyor galiba, degil mi? Yaratan bizi yaratir-
ken fikir zenginligini eksik etmedi. Ama dinlemeye devam
edin:

Erkegin flort ugusu evlenmeden 6ncedir. Bu flort ugusu
cabuk ve degisimli kanat ¢irpislart ise eksenin enine dog-
rudur. Karsidan gelen disiye boylece mavi renkte ince bir
yandan bant sunmus olur. Bu olaym biiyiileyici yani var-
dir. ileri ugus esnasinda 6n kanatlar az ydneltme acisi ile
ileri ¢irparlar. Yiiksekte kalabilmek i¢in gii¢ saglarlar. Arka
kanatlar ise bilyilik yoneltme agis1 ile arkaya ¢irparak mak-
simal ilerlemeyi saglarlar. Saniyenin bir par¢asinda durum
degisir: Simdi 6n kanatlar ilerlemeyi {izerine alirlar. Geriye
ucgusta ki, bu bizim en 6zel cazibeli ugusumuzdur, her
sey tersine ¢alisir. Dik duran 6n kanatlar geri gitmek igin
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gerekli kuvveti {iretirler. Arka kanatlar ise yatay pozisyon-
dadir ve gerekli giicii saglarlar.

Erkek bocek, yukaridan ugup disinin kafasini kiskact
ile tutar (kiiciikk kiz boceklerinde kafa ve 6n viicut seg-
menti bolimiidiir). Bu yart ¢ember seklindeki kiskaclar
uzun viicudun arka boliimlerindedir ve ¢iftlesme esnasinda
bagli kalmay: saglar. Ortada, kiskaclarin arasinda tiirden
tire farkl iki kisa ek vardir. Disideki girinti sayesinde bu
ekler anahtar-kilit sistemi olustururlar. Bu kurnaz kod sis-
temi sayesinde farkli tiir boceklerle giftlesebilmek onlen-
mis olur. Kod tespitinden sonra ugus esnasinda tandem gibi
erkek onde, disi arkada ucup ,.¢iftlesme zincirini® olustu-
rurlar.

Bu alisilmamis evlenme bir alisilmamis konstriiksiyon
daha gerektirir. Biitlin kiz boceklerinin cinsel organi viicut-
larinin en arka kismindadir. Erkegin spermasi disiyi kis-
kact ile tuttugu bolgede ise, erkek spermalar nasil disiye
ulasabilirler? Bu sorunun yaniti harika bir fikirdedir: Erke-
gin cinsel organ fonksiyonu ikiye ayrilmistir. Spermalar
viicudun arka boliimiinde iretilir ve oradan sperma torbasi
ile disinin cinsel organina transfer edilir. Kiz bdceklerinin
tiiriine gore erkek disiyi kiskaglari ile yakalamadan once
veya sonra viicudunun arka bdlgesini egrilterek disinin 6n
bolgedeki cinsel sperma kapsiiliine doldurur.

Simdi disi, viicudunun arka kuyruk bolgesini asagiya
ve one dogru egriltir ki, kuyruk bodlgesinde bulunan cin-
sel organina erkegin viicudunun ikinci ve ii¢lincii segment
bolgesinde bulunan sperma ile dolu torbasina ulagabilsin.
Boylelikle ,¢iftlesme zinciri* diye adlandirdigimiz sekil-
den ,ciftlesme kalbi“ veya ,.ciftlesme ¢cemberi® sekli olu-
sur. Basarili sperma aktarimindan sonra ¢iftlesme ¢emberi
¢oziiliir. Tandem ugusuyla yumurtlama yeri aramak igin
yola ¢ikarlar. Bu arada ugusu yonlendiren erkektir. Sogiit
kiz bécekleri (chalcolestes viridis) havuz suyunun {istiine
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sarkan sogiit ve giirgen agaclarmin dallarina konarlar.
Sonra disinin en zor isi baglar. 200 yumurta agacin kalin
kabugunun altina koyulmasi gerekir! Bunun nasil basarila-
bilecegi hakkinda bir fikriniz var m1? Disinin kiigiiciik bir
minyatiir bickis1 faydali bir alet vazifesini goriir. Delme
isi basariyla saniyede biter ve bu arada kiigiiciik talaslar da
suya diiserler. Oval yumurtalar nemli aga¢ kabuguna yer-
lestirilir. Dort saat siiren bu delme ve yumurtlama esna-
sinda erkek hareketsizce seyre bakar. Erkek bu kiskaglar
ile disinin boyun bdlgesini tutup disiyle ¢iftlesmek isteyen
onceden yendigi rakip erkeklere engel olur.

Sorunuzda haklisiniz: Bu acayip ¢iftlesme neden? Bizde
her sey tamamen ugus ustaligina ayarlandi. Boylece ciftle-
sirken bile havaya egemen oluruz. Bu anlamda birbirinden
bagimsiz hareket eden 6n ve arka kanatlar 6zel donanim
olarak goriilebilir. Sarsintili ugusta kanatlarimizi birbirine
ters yonde ¢irpabiliriz. Akrobatik ugus teknigimiz i¢in arka
gdvdemizi denge gubugu olarak kullaniriz. Ozellikle giftle-
sirken karmasik ugus manevralar1 esnasinda havada hare-
ketsiz durmanmiz gerekir. Itinali kenetlenme riizgarli havada
bile essiz ugus 6zeni gerektirir.

Helikopter tekniginin onderi Igor Sikorsky ‘nin (*1889
Kiev, 1972 USA) helikopter teknigini gelistirme fikrini
bizim ugusumuzdan 6grendigini biliyor muydunuz? Degis-
tirilebilen rotor kanatlari ayn1 zamanda bizdeki 6n ve arka
kanatlar gibi ileri ve yukar1 hareket etmeyi saglarlar. Ucus
araglarinizdaki makbul goren teknik gelisime ragmen,
bizimle sizin helikopterler arasinda daglar kadar fark var-
dir. Biz sizinkilerden 100 kere daha becerikli ve sessiz uga-
riz. Sadece acik kanatlarimiz birbirine dokundugu zaman,
hafif bir ¢itirdama bizim ugusumuzu ele verir. Biitiin bunlar
ulasilamamis teknik verimlilikte olur.
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Goze batan gozlerimiz

Cabuk ve becerikli manevra yapmak isteyenlerin kon-
forlu navigasyon aletine ihtiyaci vardir. Buna topluigne
kafasi bliyiikligiindeki yuvarlak gozlerimiz yararlar. Biitiin
bocekler arasinda kendimize géz hayvani diyebiliriz, ¢iinkii
gozlerimiz kafamizin biiyiik bir yiizeyini kapsar. Gozimii-
zlin kubbe seklinde olmas1 genig bir alan1 gérmemizi sag-
lar. Gozlerimiz, sayisi 30000°e kadar ulasan alti koseli
peteklerden olugur. Her petek kiigiiciik bir mercegi ile bir
gozii teskil eder. Burada her goziin farkli bakis agisi var-
dir. Hepsi birlikte — her gozii ve kafamizi ¢evirmeden — ¢ok
genis gdrme alanina sahiptir. Gozlerimiz sizinkinden daha
¢ok beceriklidir. Saniyede 200 151k pariltisini algilayabilir-
ler. Sizin gdzler bunun onda birini basarirlar. Kiz bocek-
leri i¢in televizyon olsaydi, bizim igin ¢evrilen filmin sizin
sinema ve televizyoncularin g¢ektigi filmden 10 kez daha
hizli resim siirati ile ¢ekilmesi gerekirdi.

Size goziimiiziin bu fiziksel prensibini biraz aciklaya-
yim. Siz kendi goziiniizle kiyaslayacak olursaniz, bizim
30000 goziin olusturdugu resim net ve milkemmel degil-
dir. Bizim her petek goziin sadece 8 gdrme hiicresi varken,
sizde bu say1 78 milyondur. Sizde daha keskin resim trami
olusur. Bizim gdrme netligi sizin gérme netliginin kiigiik
bir pargasini teskil eder. Buna ragmen harika bir gdrme
organina sahibiz, ¢iinkii Yaratan bize optik enformasyon
sayisint yiikselten, teknik kurnazliklarla dolu bir alet verdi.
Cabuk ve arka arkaya verilen 151k pariltilar saniyede 200e
kadar1 birbirinden ayr algilama olarak kayit edilir. Simdi
nedeni anliyorsunuz: Hareketlerimizin hepsi ugus sana-
tindan olusur. Bize nazaran ¢evremiz de durmadan degi-
sir. Ucarken — bu bizim asil etkinligimizdir — optik merkez
hareketsiz durumdan daha ¢ok enformasyon algilar. Bizim
ucus gorme netligi sadece anatomik yapimizdan bekledigi-
nizden daha da iyidir. Bizim gérmemizi televizyon kamera-
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lar1 ile kiyaslayabilirsiniz: Resmi tarayan 1sik 1smnin1 bizim
bir tek petek gdz fonksiyonu sayin. Tek basma 151k 1511
resmin bi¢imini bile tarayabilmek i¢in yetmez. Isik 1simnin1
hareket ettirip resmi tararken olusan aydinlik farki, arka
arkaya verilen impulsa gevrilince, gozetlenen maddenin
detayli bir resmi olusur.

Renk ciimbiisiimiiz

Bizim boécek familyamizi iyi tanidiysaniz, bir karakter
6zelligimizi asla unutmamaliyim: O bizim hayranhk yara-
tan rengarenk viicudumuzdur. Kelebeklerden sonra giizellik
ve renk zenginligi yarismasinda ikinci sira bizimdir. Bizde
akla gelebilen her rengi bulabilirsiniz: agik pastel renklerle
baslayip parlak metalik renklerden koyu ve gdz alict renk-
lere kadar hepsi vardir. Biitiin bu gdsterimizin renk farki ve
renk kombinasyonlar1 nasil olusur? Size bizim renk clim-
biigiimiiziin nasil olustugunu bilimsel olarak anlatmayaca-
gim, aksi takdirde ayrintili fizik ve kimya bilgilerine bas-
vurmam gerekir. Tamamen ii¢ bagimsiz prensibi bilmeniz
gerekir:

1. Pigment boyasi: Neden Cinliler sari, Kizilderililer
kizil ve Afrikalilar siyahtir? Onlarin derisinde pigment adi
ile bilinen, her irka gore belli bir karakter yapisina sahip bir
madde vardir. Yaratan, iste bu metodu genis ciisseli yusuf-
cuklarin birgok tiiriinde (6rnegin fundalik yusufcuklart)
ve kiiclik kiz boceklerinde de kullandi. Sizin irklarinizin
aksine, bizdeki kimyevi bilesim epey canli renk etkisi sag-
lar. Ornegin melanin sar1, kizil, kahverengi ve siyah, ommin
eflatun-kahverengi ve ommatin kizil-kahverengi tonu olus-
turur. Bununla birlikte beyaz, sari, kirmizims: parildayan
pterin kullanilir. Tahmin edebildiginiz gibi, bu boya mad-
delerinin uygun karisimi renk zenginliginin olusmasina izin
verir.
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2. Anatomik yapt boyasi: Bu metotla boyalar organik
molekiiller sayesinde iiretilmez, fakat fiziksel bir kurnaz-
likla olusurlar. Renk, giines 151gmin ince levhacik gibi chi-
tin maddesinden yapili bocegin sirtindaki tabakaya carpip
kirilmast sonucu renk olugmus gibi goriiniir. Biitiin metalik
renkli kiz bocekleri aslinda renksizdirler, ama zengin renk
climbiisiiyle parildarlar. Boyle yapidan kaynaklanan renk
olusumlar1 mavi-metalik renkli gorkemli yusufguklarda,
yesilden bakir renklerine kadar kiigiik kiz bdcegi tiirii /es-
tes sponsa ve yesil parildayan ziimriit yusufcuklarda bula-
biliriz. Kirmizi kiz boceklerinde (coenagrionidae) ve aes-
hnidae yusufcuk tiiriinde chitin maddesinden yapili bocek-
kabugunun iistiinde emayeye benzer yesil ve mavi gériinen
bir madde daha vardir. Bu madde 15181n dagilmasini sagla-
yarak renk climbiisiinii daha da ¢ogaltir.

3. Yagl boya: Bu metot olgun eriklerin kabugundaki
ince tabakay1 hatirlatir. Mavimsi renkteki kiigiik kiz boce-
ginin (lestes sponsa) sirtindaki balmumu tabakasi deri
bezeleri tarafindan {iretilir. Renkler giines 15181 yaygin
yansimasi sayesinde olusur.

Biitlin bu renklerin amact nedir? Cesitli renkler tiirleri-
mizi birbirinden ayirabilmeyi ve es bulmay:1 kolaylastirir.
Renkler ayn1 zamanda kamuflaj olarak kullanilir. Ortama
gore viicut 1s1s1 degistiren hayvanlar olarak renkler sabahle-
yin 1sinmamizi kolaylastirir. Ayni zamanda zararli UV (ult-
raviyole) 1sinlarma kars1 korur ve giines 1smlariin sinirini
dengeler. Fakat: Biitiin bu renk tesirleri az renk sayisi ile
de miimkiindiir. Hayret veren zenginligin bir baska nedeni
daha olmalidir. O da Tanri’min yaraticilik zenginligi ve
giizellige olan sevgisidir. Mesih Jesus Christus zambaklar
hakkinda sunu sdylemisti:

,Kir zambaklarinin nasil biiyiidiigiine bakin! Ne cali-
sirlar, ne de iplik egirirler. Ama size sunu sdyleyeyim,
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biitiin gérkemine karsin (Israil Krali) Siileyman bile
bunlardan biri gibi giyinmis degildi* (Matta 6,28-30).

Hepimiz Yaratan’in ayni1 imalathanesinden ¢iktik. Giizelli-
gimiz ve renk ciimbiigiimiizden 6tiirii sagirmayasiniz!
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7. Goriiniirde basit bir viicut parcasi
Buna ragmen: dahice konstriiksiyon
ve isleme tekniginin harika iiriinii

Kendimi nasil tanitayim? Bir bilmece yoluyla olsun:

Size bakarim, ama beni gormezsiniz.

Beni yaninizda tasirsiniz, ama fark etmezsiniz.
Herkesin bana ihtiyaci var, ama beni hissetmezsiniz.
Benim yaratilisim bir mucize, ama bir¢ok insan bunu
bilmez.

Ben kimim? Beni heniiz bilemediniz mi? Size eskalimi
biraz daha m1 agiklayayim: Kiiresel ve seffaf bir bigimim
var. Capim 9 milimetre, kalinligim ise 4 milimetredir.
0,06 cm® hacmimle olgun kirazdan daha da kiigiigiim. Bir
onemli sey daha: Bensiz hig bir seyi géremezsiniz.

Simdi kendimi ele verdim: Go6rme organmizin en
o6nemli parcasindan biriyim. Mercek! Kendim hakkinda
etraflica anlatmadan 6nce, gérme organi lizerine temel bil-
gileri sdylemek istiyorum. Iste bundan Yaratanim’im eser-
lerinin prensiplerini gorebilirsiniz. Biyografim size eklenti-
den sonra daha da kolay anlasilir gelecek.

Yaratan’in eserleri ve doga kanunlari

Duyu organlari: Duyu organlar1 alemini gdzden gegi-
rirseniz, teknisyen olarak hayretten kendinizi alamazsi-
niz. Orada hicbir yerde gormediginiz ince fikirli ve tek-
nik kurnazliga sahip metotlara rastlarsiniz. Eger bu icatlar
bir insan icadi olsaydi, size dogrusunu sdyleyeyim, onun
i¢in biitlin bu patent yazilarmi kayit ve idare etmek i¢in
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Ozel patent dairesine ihtiyaciniz olurdu. Ama bunlar hig-
bir patent dairesinde kayitli olmayan Tanri’nin diisiincele-
ridir. Mezmurlarin yazar1 (Davut ve Siileyman) yaratiklar-
daki fikir zenginligini dua ettigi zaman soyle dile getirir:
, Yaptiklarin ne biiyiiktiir, ya Rab! Diisiincelerin ne derin®
(Mezmurlar 92,5). Tanri’nin ¢aligma tarzini bilesiniz: Her
seyde, canlilarda konstriikksiyon planint gergeklestirdigi
zaman, doga kanunlarinin etkinlik diisturunu degistirmedi.
Diger bir sozle sdyleyecek olursak: Cesitli organlar pek sik
ve harika bir sekilde — ondan 6tiirii anlasilmasi gii¢ — fizik-
sel ve kimyevi kurallari amaca ulagmak icin kullanirlar.

Tekniginizde ve fen biliminde cesitli net ve dogru
sonucu saglayan Olgme metotlar1 kullanilir. Zamani en
dogru sekilde 6lgmek size atom saatinin yardimi ile bagari
getirmistir. Bu dakiklik fiziksel bakimdan miimkinlii-
giin smirma heniiz ulagsmadig i¢in, ytikseltilebilir. ,,Bagin-
tili sapma hatas1* adlandirdigimiz sey bir dlgmenin dakik
ve netlik derecesidir. Katlanir metre ile bir metre uzunlugu
0,5 mm sapma hatasi ile dlgebiliriz. Bagintili sapma hatasi
0,5 mm/1000 mm = 0,5 x 107 tutar. Su andaki atom saatle-
rindeki bagintili sapma hatast 10-'¢"ya azaltilabilir. Simdiye
dek dakiklikte ve kullanim taslagi konusunda fiziksel ula-
silabilir sinira yaklagsan 6l¢me islemi gelistirilmedi. Duygu
organlart konusunda Yaratan ¢ok kez sasirtict fiziksel ve
teknik olanaklari taslaklarinda gergeklestirdi.

Cok onemli bir unsuru size sdylemek istiyorum: Yara-
tan’in eserlerinin ¢alisma tarzi ve yaratma eylemini iyice
birbirinden ayirm. Biitiin yaratilmisg eserler ve tabiattaki
olaylarda akislar doga kanunu etkisi altida vuku bulurken,
Tanr’nin eylemi yaratiklarda bununla agiklanamaz, ¢iinkii
doga kanunlart yaratilisin sonucudur, ama yaratilis kosulu
degildir.

Simdi gérme organi hakkinda bilgi vermek istiyorum,
¢linkii o viicudun vazgecilemez bir pargasidir. Bu hem
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insanlar, hem de biitiin gorebilen hayvanlar igin gegerlidir.
Her kiz bocegi gozii binlerce petek gozden olustugunu ve
her petek gz de epey biiyiik say1 olan yarim milyon devre
diigmesine sahip oldugunu diisiiniin. Bu arada bu fonksi-
yon pargalar1 bilgisayarinizdaki modern bilgisayar tekni-
ginin yarattig1 en kii¢iik devre diigmesinden yiiz kere daha
kiiciik oldugunu goz oniinde tutun. Tabii ki, her petek goz
kendi mercegine, yani mikro mercege sahiptir.

Goziin nasil ¢alistigini biliyor musunuz?

Kendi goziiniiz konusunda bile kendinizi hayretten ali-
koyamazsiniz. Her bakista gordiigiiniiz resim 130 milyon
gérme hiicresine yansitilir. Simdiye kadar pekiyi anlasila-
mayan sinir sistemi ile birlikte etkinligi sonucunda, beyni-
nizde cok yiiksek kalitede goriilen resmin kopyasi olusur.
Bu karmagik olaylar sizin bilim adamlari tarafindan genis
Ol¢iide heniiz anlasilamadi. Diisiiniin bir kere, kameranizda
diiz film yerine i¢i bos kiire seklinde bir film kullandiniz. O
zaman resimler, lunapark aynalarindan bildiginiz gibi ¢ok
bozuk olurdu. Bdyle sekli bozuk bir resim agtabakada olu-
sur. Yaratan, beyinde arka arkaya calisan resim bozuklukla-
rin1 aninda diizelten programlar yerlestirdi. Boylece gordii-
giiniiz seyler fotograf gibi mitkkemmel goriniir.

Beyinle birlikte gorme organi ¢ok onemli sey basarir:
Fiziksel biiytkliikleri 6lgmekten ziyade, biyolojik zorun-
luklar1 yerine getirecek sekilde yapilmistir. Bu demektir
ki, uzaktaki cesitli cisimlerin fiziksel resminin biiytiklii-
giinii agtabakasinda kiyaslamakla kalmaz, uzaktaki cisim-
lerin biiyiikliik kategorisini de yaparsiniz. Uzaktan gori-
niis resimlerinden de bilirsiniz: Gérme organiniz goriilen
cisimleri algilamanizla birlikte akan ¢izgi bi¢iminde fizik-
sel ,,esas* bilyiikliikte degil, hayatiniz i¢in dnemli biiytik-
likte bildirir. Cevrenizi dogru sekilde algilayabilmeniz igin

73



bir cismin biyiikligini farkli uzaklikta olmasina ragmen
gercek biiylikligilinii tahmin edebilmek 6nemlidir. Beyin-
deki degerlendirme programi goérme organinin algiladigi
fiziksel bilgileri sonuglandirir. Biiyiitiir, kiigiiltiir ve egril-
tir ki, sonugta elenip sizin i¢in anlamli sey ortaya ¢iksin.
Baska sozle: Her seyden dnce beyin, gozii fizigin ¢ok iistiin
yetenekli optik araci yapar. Optik ¢aliyma alanlar1 ayarla-
nirken, en koyu karanlikta ve en parlak aydinlikta gorebilir,
biiyiiklik ve uzakligi tahmin edebilir, beyaz kagidi beyaz
olarak farkli aydinlik derecesinde 1siklandirildiginda bile
taniyabilir. Genis 6l¢iide ayni rengin teshisini hem saba-
hin los 151¢1nda, hem de 6glenin parlak 15181nda ayirt edebi-
lir. Bigim ve renklerin algilanmasi, goriilen cisimler yakla-
sip uzaklagsa ve uzak sinirlardan farkli aydinlanmis olsalar
bile, sizin i¢in aynidir.

Gormenin (isitmenin de) diger bir 6nemli basarist net
sekilde fark edebilmek ve cisimleri, durumlari, canlilar1 ve
insanlar1 taniyabilmektir. Bu uzun zamandan beri gorme-
diginiz insanlar i¢in de gegerlidir. Sinif toplantisinda yillar
oncesinden tanidigiiz okul arkadasinizi, uzun yillar sonra
biiyiik degismelere ragmen, tanirsiz. Ozet: Gérme duy-
gusu, fiziksel 6zelliklerle anlatilamayan bir gesit presiz-
yona (dogruluga) sahiptir.

Aristo'nun Unlii séziinii bilirsiniz. ,,Biitiin, pargala-
rin toplamindan daha fazladir.* Bu yagayan sistemler i¢in
de gecerlidir. Eger bir tek parcada karmasiklik, striiktiir,
amag ve icat kalitesi goriilebiliyorsa, ne kadar daha ¢ok bir
biitiinde goriiliir. Simdi size biitiin gbz yerine, sadece onun
kiigiiciik bir detay1 olan ben, mercek hakkinda anlatacagim.

Hicbir sirket iiretemez
Size teknik hiinerimi agiklayabilmem ig¢in, su diisiinceyi
benimle paylagmanizi istiyorum. Disiiniin bir kere, bir has-
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sas optik makina teknigi sirketine beni fabrikalarinda tret-
meleri i¢in siparis verdiniz. Bu nasil miimkiin olur? Hakl
olarak diyebilirsiniz: Siparis edilen mercegin ise yarar bir
sekilde tretilebilmesi icin, sirkete detaylar1 agiklayan talep
listesi yollanmasi gerekir. Kendimi ¢ok iyi tanidigim igin,
size onemli detaylari alt1 noktada toplamak istiyorum:

1. Mercek tasarumi: Bilinen optik endiistride kamera-
daki uzaklik ayarlamasi mercek sisteminin hareket ettiril-
mesi sonucu gergeklesir. Objektif ve film arasindaki dogru
mesafe sayesinde filmin {istiinde net resim olusur. Cesitli
odak uzakliklart birkag mercegi birbirine kaydirmakla sag-
lanir. GOz i¢in sadece bir tek mercekten olusan, ama biitiin
optik hiinerlere sahip ,,mercek sistemi* takilmasi gerekir.
Bu agir sartlar1 yerine getirebilmek i¢in fotograf endiist-
risinde yaygin olan, ama sabit ve biikiilmez merceklerin
aleyhine esnek bir ,,camsi cisim® secilmesi gerekir. Gerekli
olan biitiin 40’dan 70 milimetreye kadar odak uzakliklar
ve uzaklik ayarlarina mercegin bi¢cim degisimi sayesinde
ulasilsin. Mercek esnek ve kolay bigim degistirebilir olma-
lidir. Mercegin kenarindaki mercegi daraltan ve genisle-
ten bir sistem bu vazifeyi yerine getirmelidir. Bu daralma
ve geniglemenin ne kadar olmasi gerektigini yerine geti-
ren kumanda merkezi (beyin) lizerine almalidir. Biitlin yap1
parcalarinin etkinligi sonucu optik siparise uygun sekilde
gerekli olan mercegin geometrik bigimine ulagiimalidir.

2. Madde karisimi: Ham madde kaynagi olarak ve ayni
sekilde tlretim artiklarinin tagimmasi ig¢in, iginde c¢esitli
maddelerin eriyik oldugu suya benzer bir sivinin (kan)
pompalanan dolagim sistemine hizmet etmesi gerekir. Mer-
cegin lretim prosediirii bu genel besleme sebekesine bagl
olmasi gerekir. Gerekli ham maddeler (protein) orada kim-
yevi yolla sentez yapilmalidir. Bunu yaparken sicaklik
37 °C derecenin iistiine ¢ikmamalidir. Mercegin iiretimine
uygun milyonlarca proteinlerden (albiiminli madde) birisi
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kesfedilmelidir. Maddeler isimlendirilip istenen kod siste-
mine gore sifrelendirilmelidir. Kimyevi sentez islemi bildi-
rilmeli ve teknik metodu halledilmelidir.

3. Uretimi: Uretim el yardimi ile yapilmamas: gerektigi
i¢in, bilgisayar giidiimlii tam otomatik bir iiretim sisteminin
tasarlanmasi gerekir. Bu, hem gerekli biitiin programa sahip
olmali, hem de kimyevi ve enerjik islemlerin siirekli kont-
rol teknigini gézaltinda tutup ayarlamali ve gerekeni yerine
getirmelidir. Prosediir esnasinda siirekli tiiketilen ham mad-
deler tedarik edilmelidir. Bu arada ¢alisan tesis durmamali-
dir. Uretimde aksaklik ve gecikmeden kesinlikle kaginilma-
lidir. Gerekli mercekler tiim taslaktan otiirii seri sekilde ve
birbirinin aynisi olarak iiretilmemelidir. Mahallinde genel
sartlara uygun sekilde, hususi bilgisayar giidiimlii tiretim
planina gdre yapilmalidir.

4. Optik ozellikleri: Proteinler genelde seffaf olmama-
larina ragmen, mercege yliksek derecede 151k sizdiran nite-
ligi miimkiin kilan bir metot kesfedilmelidir. Ayrica ¢esitli
maddelerde 151k kirilmast 6lgegini teskil eden kirilma
endeks sayis1 hep ayni kalmalidir.

Yap1 yontemleri bu problemleri ¢6zerken sizan 1sik 151n-
larimi etkilememelidir.

5. Minyatiirlestirme: Mercegin pargalarinin  yapimi
yer bakimindan dezentral (merkezden bagimsiz) olmasini
gerektirildigi icin — 6zellikle yillar boyu giincellestirilmesi
gerektigi i¢in — hiicreden yapilabilen bir yap1 teknigi gerek-
lidir. Her hiicre bagimsiz ve tam donanmali iiretim birimini
tegkil etmelidir. Ayn1 zamanda mercegin bir pargasi ola-
rak optik vazifelerini yerine getirmelidir. imal isi, enerji
ve bilgi islemleri i¢in ¢ok dar, toplam 60 mm?® oda hizmete
hazir oldugu i¢in, imal esnasinda ¢ok minyatiirlestirme tek-
nigini kullanmak gereklidir. Eminim, sizin modern bilgi-
sayar tekniginiz yiliksek derece yogunluk bellek modiili
ile takdire degerdir. Ama bu siparisin gerektirdigi tasarim-
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dan otiirii yetersizdir ve fazla yer kaplamayan bir teknik ile
degistirilmesi gerekir.

6. Garanti: Sonugta mercegin saglam calisabildigine
70°den 80 yillik — istisna durumunda 100 yil — garanti
verilmesi gerekir.

Yaratan’in ¢oziimii

Itirazda haklisiniz: Bu talepleri hi¢ kimse yerine getire-
mez. Gergekten higbir kimya, optik, hassas mekanik veya
hesap teknigi endiistrisi bu sartlar1 sadece yaklasik olarak
bile yerine getirecek durumda degildir. Sizin biitiin icat etti-
giniz ve ,high tech” diye smiflandirdigimiz teknikler talep-
leri en azindan bile, benim her giin yerine getirdigim talep-
ler gibi, yerine getirecek giicte degildirler. Simdi size Yara-
tan’1n ¢Oziimiinii gostermek istiyorum:

1. Saydamlik: Cesitli protein tlirlinden olusan 6zel bir
karigim ham madde olarak hizmet eder. Taze agirligina
(kurumamis) %35 oranla mercek viicudun en ¢ok prote-
inli organidir. Aranan optik &zelliklere ulasabilmek igin gok
degisik tiirden kristallin ve albuminoid adinda protein kul-
lanilmistir. Kristallinin suda eriyebilen mitkemmel bir 6zel-
ligi vardir ve ayni zamanda organa 6zgili bir niteligi var-
dir. Yani hig¢ bir diger organlarin yapisinda kristallin bulun-
maz. Saydamlik ise bu iki proteinin aralarindaki karsilikli
baglantis1 sonucu ve suyla olugur. Mercegin gerekli optik
ozelliklere ulasilabilmesini garanti edebilmek i¢in belli bir
biyojenez denge saglanmasi gerekir. Bu kurnaz bir ayar-
lama teknigi fikri yoluyla ¢oziilebilen miiskiil otomasyon
prosediiriinii gerektirir. Eger ayarlanmasi gereken denge
belli bir yerde degisirse, 6rnegin: suyun belli bir yerde ¢ok
olmast veya protein molekiillerinin derleme yogunlugu-
nun degisimi, mercegin 151k sizdirma 6zelligini ¢ok etki-
ler. Her teknik islemde oldugu gibi, ayarlama teknigi pro-
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sediirii biyolojik denge saglayabilmek i¢in enerji gerekti-
rir. Yaratan, mercege biyojenez 6ziimleme yoluyla enerji
iireten ¢cok sayida minyatiir elektrik santrali insa etti. Sizin
komiir elektrik santrallariniz ¢ok yiiksek derecede 1s1 iire-
tirler, ama randiman1 ¢ok berbattir. Bende elektrik {iretimi
% 100 kimyasal hasilat sonucudur. Bunun haricinde sicak-
lik, basing ve kullanilan maddenin yogunlugu alisilmamis
ve hafif reaksiyon sartlar altinda ger¢eklesmesi gerektigini
de diisiiniin. Yaratan, bunun i¢in 6zel nitelikli maddelerin
istenen sartlara uygun reaksiyon gostermesini denetleyen
bir plan hazirladi. Bu 6zel maddelere sizin kimyagerleriniz
katalizor derler. Bende 100 protein molekiiliinden ikisinin
kimyevi yapisi (enzim) bu gorevi yerine getirecek derecede
uygundur.

2. Igyapisi: Istenen optik ozeliklere ulasabilmek icin
diger bir 6nemli faktér mercek hiicrelerinin bigimi, diizeni
ve igyapisidir (resim 2). Benim resmimi biyiilttiigiiniiz
zaman, protein tabakalarimin yiiksek derecede ustalikla ve
cok sik sekilde siralanmis oldugunu goriirsiiniiz. Ust iiste
siralanmig katlar bick: fabrikasindan bildiginiz destelenmis
tahtalar: hatirlatirlar (resim 3). Mercek hiicreleri ¢ok sag-
lam, ama esnek baglanti olustururlar. Her tabakada oriji-
nal bir gengel mekanizmasi vardir. Bu kavusturulmus ellere
benzer. Bu ¢ok itinali paketleme sekli ¢ok yiiksek derecede
saydamlik icin gereklidir. Ozenle siralanmis olan tabaka-
lar ve kiire bicimindeki eklem ve eklem sahanindan olu-
san dikis sistemi sizin tiretim miithendislerini saskina don-
diirebilecek kadar egsizdir. Dikis mesafelerini Yaratan key-
fine gore segmedi. Onlar1 goriilebilen 151k dalgasinin uzun-
luguna gore ayarladi. Boylece goriintiide bigim bozulma en
iyi sekilde dnlenmis oldu.

Incecik protein tabakalarinin desteleri ve esnek cen-
gel mekanizmasinin diger bir 6nemli nedeni vardir: Mer-
cek sekli hafifce degistirilebilir. Mercek hareketsizken daha
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Resim 2: Insanda goz merceginin kesiti. Ortadaki mercek ici
(embriyonal mercek) iki tarafli on ve arka kutupta bir Y harfi sek-
linde dikise sahiptir. Bir kutbun Y dikisine bagli olan hiicreler
diger kutuptaki Y seklindeki ¢catallik ile de baglantilidir. Mercek
saydam ve nispeten esnek membran denen kapsiille etrafi ¢evril-
mistir.
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Resim 3: Goz merceginin mikroskobik yapisi. Matris elektronlar
mikroskobu yardimwla dort farkli él¢iide biiyiik resimler itinali

bir sekilde siralanmis tabaka yapisini gésterir. Bir milimetrenin
yiizde biri élgege uygun sekilde gosterilmistir. Essiz yapili kiire
seklindeki eklemler sayesinde (oklarla iki resimde isaretlenmis-
tir) protein tabakalarini birbiriyle dikisi esnek bir bilegim olug-
turur. Boylece farkll odak uzakliklar: mercegin bigim degistirmesi
yoluyla saglanr.
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basiktir ve boylece uzakliga ayarlanmistir. Bu tendona ben-
zer liflerin daraltilmasi ile saglanir. Bu lifler ¢ember sek-
lindeki silier kastan ¢ikar ve i¢ tarafinda mercek asilidir.
Yakini ayarlamak i¢in silier kasi biiziilir. Boylece asma
lifler gevser. Yapidaki esneklikten &tiirii mercek daha ¢ok
yuvarlaklagir. Tabakalarin elips seklinde bir cisimde harika
planlanmis diizeni sayesinde istenen odak uzakligina uyan
geometrik bigim olusur.

3. Uretim prosediirii: Benim iiretim prosediiriim sadece
dis islemin goriilebildigi ¢ok karmasik bir islemdir. Tam
otomatik isleme prosediiriiniin ham maddenin {irline doniis-
mesi ve bigim verme iginin nasil organize edildigini, bilim
adamlarmiza hentiz genis 6l¢iide meghuldiir. DNS molekii-
linde bellege gecirilmis bilgiler mercegin biiyiime prose-
diirtinii denetlemekte 6nemli bir rol oynar.

Soyum

Goziin kiigiiciik bir pargast olan mercek araciligi ile onun
karmasikligi, dahice konstriiksiyonu ve iginde gizli fikir
zenginligine kendinizi ikna edebildiniz. Ama bdylece Sans-
souci Sarayi’nin bir tek tuglasi o saraymn giizelligini ne
kadar az tasvir ettigi gibi veya bir otomobilin vidasinin oto-
mobili ne kadar az tasvir ettigi gibi, sirf bir mercegin de
g0zii o kadar az tasvir ettigini 6grendiniz. Bir goziin selek-
siyon yoluyla olustugunu agiklamak Darwin tarafindan da
imkansiz olarak kabul edildi. Darwin ,,Tirlerin Koékeni®
adli kitabinda o konuda sunlar1 yazar:

Ltiraf etmeliyim ki, gdziin essiz ve ustaca netlesme, 151k
ayarlama ve kiiresel ve akromatik sapmay1 dengeleme
donatimimin dogal seleksiyon yoluyla olusabilmis olma-
sini1 kabul etmek, en biiyiik sagmaliktir.
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Goziin biitiin yap1 pargalarinin ayni andaki varligi ve birbi-
rine gore ayarlanmis olmasi sonucu gérme fonksiyonu olu-
sur. Eger goz mercek olmadan tam yapisina sahip olsaydi,
0 zaman o gdz organi ise yaramazdi. Evoliisyon teorisi ne
tasarlayabilir, ne de planlayip onceden diisiinebilir. Var
olan konstriiksiyonlart bile degistiremez. Eger o miim-
kiin olsaydi, organlarimiz i¢in de o zaman insaat alaninda
oldugu gibi: ,,Sirketimiz tadilattan 6tiirii bir siire kapalidir
derdik.

Insanlarin soy konusunu aydmliga c¢ikarma gabalari
basarisiz oldugu igin, insanlara bildiride bulunmus olan
Incil’in Tanris1 'na giivenirim.

,Insan1 sagir, dilsiz, goriir ve gdérmez yapan kim? Ben
degil miyim?* (Misir’dan Cikis 4,11).

Mezmurlar'in yazar1 da goziin konstriiktér ve mimari
olan Tanri’ya isaret eder: ,,Kulagi yaratan isitmez mi?
Goze bigim veren gormez mi?* (Mezmurlar 94,4).
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8. 150000 ve ben

Beni begenmediniz mi?
Bak dinle! Sonucgta ben
de Yaratan'dan gelen
sizin  gibi  orijinalim.
Beni hor goérmeyin, ben
de sizin gibi miikemmel yaratildim, ama gorevlerim sizin-
kinden farklidir. Ondan 6tiirli Yaratanim bana baska bigim
verdi. Ayrica ben size sandiginizdan daha ¢ok énemliyim.
Eger biraz beni dinlemek isterseniz, sasakalip bana gele-
cekte biraz daha fazla hiirmet gostereceksiniz.

Cocuk odam

Hatirladigim ilk sey kauguga benzer her iki tarafi kapali
gdbek baginin i¢inde korunakli biiylimiis olmamdir. Buna
ragmen orasint kendimi kuvvetli hissettigim zaman terk
ettim. Esas evim sizin orada domates ve salataliklar1 yetis-
tirdiginiz, futbol oynadiginiz ve evlerinizi insa ettiginiz
topraktir. Orada ¢ok hamarat oyarim. Oturdugum yer epey
derinde, yeryiiziinden 1,5 metre derinliktedir. Benim derin-
lik ,,orta” derecede denebilir. Solucanlarin diinya rekoru
benim bildigime gore sekiz metre derinliktedir. Evimi
sadece yilda iki kere soguk kista ve sicak yazda kullanirim.
Orada yuvarlanip uygun zamanin gelmesini beklerim.

Adim

Yagmur yagdigi zaman kendimi ¢ok iyi hissederim. O
zaman toprak yumusayinca, ben topragin iistiine kadar
oyup ¢ikarim. Bilmiyorsaniz size syleyeyim; ondan dolay1
Almanlar bana ,,yagmur solucani* adini verdiler. Siz bana
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lumbricus terrestris de diyebilirsiniz. Cok bilimsel gibi
goriinmesine ragmen ayni anlama gelir. Baz1 insanlar bana
bayag: solucan da derler, ama beni bir bayagilik yapar-
ken yakaladiklari icin degil. Oyle bir sey katiyen yapmam!
Hayir, ,,bayagi* burada ,,siradan* anlamindadir. Gergekten
ben siradan, fakat Tanri’nin harika bir yaratigiyim.

Kendilerini ,,siradan‘ olarak hisseden insanlara siradan-
lik problemdir. Kendilerini gereksiz hissedip Tanrt ile ¢eki-
sirler. Ne disiinliyorsunuz? Bayagi seylerde bizi hayrete
diisiirecek o kadar ¢ok harikalar vardir ki, 6nce bir géormek
lazim! Ayrica: Tanri’nin diinyas: sadece alisiimamis sey-
lerden olusmaz. Sizin ve benim gibi siradan yaratiklara da
ihtiyaci vardir.

Oyma teknigim
Ayrica oyma teknigim hakkinda hi¢ diistindiiniiz mii? Belki
de onu nasil yaptigima hayret ettiniz. Ayrica esmek igin
kostebek gibi kepge olarak kullanabilecegim kiireklerim
yoktur. Bunun i¢in sadece sivri kafamin ucunu kullanirim.
Oyle hassas yapilidir ki, en kiiciik yariklara bile girebilirim.
Kafami yarigin i¢ine sokup Yaratan’in bana verdigi epey
cok kaslarimi gerip kama gibi toprag ikiye bdlerim.
Iskeletimin olmadigini bildiginiz gibi, bunu nasil becer-
digimi belki merak edersiniz. Benim Mimarim harika
bir fikir digiindii. Kaslarimi hareket ettirebilmem igin
dayanma ayagina ihtiyacim vardir, ¢ilinkli basingtan karsi
basing dogar. Bunu eskiden fizik dersinde de 6grendiniz.
Benim Yaratanim beni orta bagirsagimda siralanmig viicu-
dumun halka gibi sayabileceginiz segmentlerinde iki basing
yasti81 ile donatti. Kaslarimi gerdigim zaman, bilim adam-
lar1 bu su yastiklarinda 1560 pascal (=1,54% atmosfer
basinci) fazla basing olustugunu Olgtiiler. Ama ben sizin
caninizi karmagik detaylarla sikmak istemiyorum.
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flerlemem

Bir sey daha bilmeniz gerekir. Yerde ilerlerken bana hig
iyice baktmiz mi1? Viicudumdaki segmentleri kisaltip uza-
tabildigimi fark ettiniz mi? Segmentlerimin birkacini kalin-
lastirdigim zaman, ,,demir atar* gibi her iki tarafimdaki
»demirle® hareket ederim. Her iki tarafta yerlesmis kisa
kilim1 ¢cevremdeki topraga iterim. Boylece bagli dururken,
ondeki segmentleri genisletip kendimi ileri dogru iterim.

Yanlis diistincelere kapilmamaniz igin sdylemem gere-
ken bir sey var. Bu killar benim milyonlarca y1l dncesinden
killi derimden geri kalan artiklar degildir. Benim atalari-
min da diimdiiz kilsiz derisi vardi, ¢ilinkii onlar da 6zellikle
yasam sekline gore yaratilmisti. Topragin i¢inde killart ne
yapayim? Benim her segmentteki sekiz tutunma kilim beni
rahatsiz etmez. Gerekirse onlar1 derimdeki pratik ceplerime
koyarim.

Biitiin bunlarin kendiliginden mi olustugunu saniyorsu-
nuz? El saatinizin de kendiliginden konstriiksiyonu olusup
birlestigini diistinmiiyorsunuz degil mi? Ben saatten daha
karmasigim. Bunu diyebilmem gerekmez mi! Ayrica saa-
tiniz kendi kendine bile ¢ogalamaz, ama ben g¢ogalirim!
Cogalma prensibim ¢ok dolasik oldugu i¢in, sinirlerinizi
bozmak istemiyorum.

»Bendeniz*
Size kendimden anlatma zamanim geldi. Ben bir yasinda
ve 20 santimetre uzunlugundayim. Akrabalarim 10 yasina
kadar bile yasayabilirler. En biiylik akrabalarimiz Avustu-
ralya’da yasarlar. U¢ santimetre ¢apinda ii¢ metre uzunluga
kadar ulasabilirler. Miithis degil mi?

Beynim bogazimin iistiindedir. Sizinkisinden daha da
kiiciik, ama genelde sizinkisi gibi ¢alisir. Ona ihtiyacim
yok mu santyorsunuz? O zaman ben acele ederken, iig
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kisaltma ve kalinlagma dalgalarinin viicudumdaki segment-
lerde nasil olusmasi gerektigini bana aciklayin.

Goziim, 6n ucumda 1s18a hassas bir yerdir. Yaratanim
bundan fazlasina ihtiyacim olmadigini biliyordu. Karmasik
yapilt bir gozle ne yapabilirdim? Sadece topragin {iistiine
cikip ve altina girdigimi fark etmem yeter. Glines 15181
bana ¢ok tehlikelidir, oldiirebilir bile. Buna ragmen viicu-
dumun agirliginin % 70 kurumasina ve diger yandan 100
giin suyun iginde yasamaya dayanabilirim. Haydi, gérelim,
benim yaptiklarimi yapabilecek misiniz?

Diismanlarim

Diismanlarim hakkinda sussam daha iyi olur. Beni ger-
cekten anlamak istiyorsaniz, beni dinlemeniz gerekir,
¢linkii o benim harika 6zelliklerimle ilgilidir. Benim viicu-
dumu ikiye par¢alamakla beni dldiiremezsiniz. Belli sartlar
altinda kaybettigim organlar1 yeniden gelistirebilirim. Yara-
tanim benim genleri dyle planladi ki, drnegin bir kazada
arka tarafimin bir pargasini kaybettigim zaman yeniden
olusur. Simdi de hayret edin: Kafam bile i¢indekilerle bir-
likte yeniden gelisir. Liitfen, ben size canavar masali anlat-
miyorum. Hepsi gergek! Ne yazik ki, diismanlarim olan
kostebekler bundan faydalaniyorlar. Ben onlarin tiinellerine
yanliglikla girdigim zaman, beni hemen yakaliyorlar. Sonra
kafami ti¢ veya dort segmentle koparip beni hareketsiz hale
getiriyorlar. Sonra da beni ambarlarinin duvarina yapisti-
riyorlar. Polonyali bir biyolog bir keresinde bdyle dehset
ambarinda 1200 tane solucan saydi. Ama kdstebegin kisin
pisbogazligindan kagip kurtulmak istiyorsam, bir tek kur-
tulus sansim var. Kafam o arada yeniden gelistigi zaman,
o tehlikeli yeri hemen terk edebilirim. Ne yazik ki, koste-
bekler benim tek diismanim degil. Size kostebeklerin tiiyler
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tirpertici takip ve zulmiinii anlatabilirim. Sizin de bildiginiz
gibi ... Ama solucanin kibarlig1 beni susturur.

Biliyor musunuz, biz de ilk giinahin tesiri altinda ac1
cekiyoruz. Atalarinizin giinahlarinin hala etkisi altinda-
yiz. Ondan 6tiirli 6zlemle biitlin yaratiklarin ,,6limliligiin
koleliginden* kurtulmasim bekliyoruz. Bu konuda Incil’in
Romalilar 8,19-23 boliimiini okuyun!

Besinlerim

Simdilik bu diinyada goérevimi yapmam gerekir. Yaratan
bana topragi gevsetme ve giibreleme gorevi verdi. Bunun
i¢in benim tiineller topragi ag gibi sarar. Topragin ¢ok sert
oldugu, girebilecegim higbir yarigin olmadig1 yerde, sadece
topraga tiikiiriirim. Yumusadigi zaman, onu hemen yerim.
Bu da benim derinliklere girebilme metodumdur. Boy-
lece yaprak ve organik maddeleri yerim. Bagirsaklarimdan
nelerin gectigini bir bilseniz! Onlarin artiklarmi topragin
iistiinde goriirsiiniiz. Tiksinmenize hicbir gerek yok! Bu en
iyi humuslu topraktir.

Hiinerlerim

Bilim adamlar1 bir hektar toprakta 24 saat i¢cinde 100 kilo-
dan fazla humus irettigimizi hesapladilar. Bu da yilda top-
ragin Ustline diizenli sekilde dagittigimiz tam 4 ton humus
eder. Tabii ki, bunlar1 tek basima beceremem. Benimle bir-
likte asag1 yukari 150000 diger solucan bir futbol alani
biiyiikliigiindeki yerde yasarlar. Iyi bir cayir topraginda bir-
ka¢ milyon bile olabilir. Bizi tartmak isterseniz, epey prob-
lemli olurdu. Agirhigimiz 500 kilo c¢ekerdi. Bu da aym
biiytiikliikteki alanda beslediginiz biiyiik bir hayvanin ver-
digi et kadardur.
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Bilim adamlari her durumda bizim ¢ok biiyiik top-
rag1 degistirme ve isleme hiinerlerimizi dverler. Bize biraz
zaman verirseniz — 300 ya da 400 y1l gibi — 40 santimetreye
kadar biitliin diinyanin topragi bagirsaklarimizdan gectigin-
den emin olabilirsiniz.

Bdylece Yaratan’in bize verdigi gorevi yerine getiriyo-
ruz. Varligimiz size dnemsiz goriinse bile, Tanri’nin gorke-
mini dvmeye hizmet eder.
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9. Yasayan elektromotor

- Merhaba! Benim adim
225 FEgcherich. Hayir, hig
zorlanmayin, siz beni
bulamayacaksiniz. Sizin
gbzlinlize ben goriin-
mem. Ama bilmek isti-
yorsaniz sdyleyeyim: Pek temiz olmayan isaret parmagini-
zin ucundayim.

Bizim 300 tanemiz arka arkaya siraya girseydik, ii¢
milimetre uzunlugunda bir zincir olustururduk ve siz bunu
incecik bir lif gibi goriirdiiniiz. Bizim bin tanemiz bir araya
siralansaydik, parmagmizin ucundaki bir milimetrekareye
sigardik.

Aslinda benim adim Escherich degildir. O beni mik-
roskop altinda gozetleyip tarif eden bilim adaminin adi-
dir. Boylece bana escherichia coli adin1 verdiler. Soyadim
genelde sizin bagirsaklarda yasadigima isaret eder.

Benden o6tiirii utanmaniza hi¢ gerek yoktur. Benim tiir-
den milyonlarca yandaslarimla birlikte sizin beslenmenize
6nemli bir katkida bulunuyorum. Yaratanim da beni bunun
icin yaratt1. Bagirsaginizda degerlendirilemeyen besin par-
calarin1 bagirsagimizin emecegi sekilde pargalarim. Bu
arada kendim de bu besinlerden atistirdigim igin kizmaz-
siiz herhalde. Bizim faydamiz size bundan daha fazla-
dir. Ornegin size normal yerlesim bolgemizdeki yogunluga
gore hasta yapan mikroorganizmalara karsi koruma hizmeti
veririz. Size sadece bagirsak dokusunun disina ¢iktigimiz
zaman zarar verebiliriz. Bana biraz dikkat edin ve temizligi
ihmal etmeyin!

Beni goremediginiz i¢in, size — tabii ki biyiltilmis —
goriinligimii kisaca izah edeyim. Bir buguk kilo agirli-
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ginda, her iki ucunda iki metre uzunlugunda kirbag ipleri-
nin bulundugu uzunca bir ekmek diisiiniin. ince ipleri iyice
gozetleyecek olursaniz, ekmekten ¢iktiklart yerde dik acil
kose sayesinde ipler egridir. Simdi de bu iplerin ¢ok ¢abuk
ve hatta saniyede 100 kere dondiigiinii diisiiniin. Sizin
elektrik tireten jeneratorlerden iki kat1 daha hizlidir.

Kame ipleri veya kirbag adi verilen bendeki bu ipler
yuvarlak, ist iiste siralanmis tuglalardan olusan spiral sek-
lindeki bacaya benzer. Bacanin ¢apinin bir metre oldugunu
diisiinecek olursaniz, biiyiilttiigiimiiz dlgege gore bu baca-
nin 1000 metre yiikseklikte olmas1 gerekir. Tuglalar benim
iplerdeki molekiilleri temsil eder. Siiphesiz onlar kati tug-
lalardan daha esnek sekilde birbirine baglidir. Simdi bu
bacanin yiiksek bir hizla kendi ekseninde dondiiglini diisii-
niin. Goriiniisii de tirbuson gibi burmali oldugunu diisii-
niin. Aslinda benim kam¢imin uzunlugu bir milimetrenin
20000 de biri kadardir.

Yaratanim’in yasayabilmem, hareket edebilmem, bes-
lenebilmem, ¢ogalabilmem ve ilaveten size faydali ola-
bilmem i¢in bana verdigi harika ve ¢ok karmasik seyler-
dir. Digaridan gosterissiz goriinen hiicre duvarim bile epey
karmagiktir. Cesitli membranlar yaninda protein tabakasi,
sonra destek iskeleti, polisakkaritler, yag tabakasi vs. var-
dir. Tanrim1n biitlin bilgileri bellege gecirdigi benim DNS
zincirim benden bin kat daha uzundur. Bu molekiil zinciri-
nin ne kadar ¢ok kurnazlikla i¢ime sigdigint diisiinebiliyor
musunuz? Bu arada oradaki aklinizin alamayacagi kadar
cok bilgi yogunlugundan sz etmedim. Benim DNS zinci-
rim sizin Incil’de bulunan harflerden %30 daha fazlasim
igcerdigini biliyor muydunuz?

Sizi saskina dondiirecek detaylarim konusunda fazla
anlatamam, ama donen alt1 elektromotorumu size mutlaka
anlatmaliyim. Benim bunlarla ileri hareket edebilmem i¢in
¢ok ihtiyacim var. Her teknik elektromotorda oldugu gibi
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ben de de stator, rotor ve yatak vardir. Eksenim membran
diizeyi tistiinde dikey durur ve iki komsu membran arasinda
hiicre duvarina yerlestirilmistir (resim 4). i¢ membran kon-
dansatoriin yalitmayan, dis1 pozitif, i¢i negatif yiiklii taba-
kasini (dielektrikum) teskil eder. Olusan elektrik 0,2 volt-
tur. Pozitif yiikli molekiiller (hidrojen iyonlart) distan ige
dogru motordan akip elektrik giicii ile motoru ¢aligtirir.

Ayrica benim motorlarim ileri ve geri gidebilirler ve
burgulu kirbaglarim sayesinde saniyede 200 kilometreye
kadar (=0,2 mm/s) hizla giderim. Bir saniyede uzunlugu-
mun 65 katt kadar ylizebilirim (kirba¢ uzunlugum hesaba
katilmadan). Eger siz bunu kendi ylizme hizinizla kiyas-
layacak olursaniz, saatte 400 km/h hizla suda vinlamaniz
gerekir.

Bazilariniz bu harika bir motorun yapisi mutasyon ve
seleksiyon yoluyla olustugunu sanir. Unutmayin ki, bir par-
canin tamamlanmasi bitmedigi siirece, diger ,,gelismis™
parcalarin hig bir faydast olmaz. Bir rotasyon motoru done-
medigi siirece hig bir seleksiyon beceremez.

Size kimyevi taksi fonksiyonum hakkinda heniiz bir sey
anlatmadim. Yaratanim bana en yiiksek besin yogunlugu
olan yere yiizme yetenegi verdi. Zararli maddelerin etkisi
altinda kaldigimi fark edip onlardan uzaklasirim. Bunun
i¢in altt motora gerekli kumanda sinyali verebilecek ¢ok
kurnaz bir navigasyon bilgisayarina ihtiyacim vardir. Siz
de anliyorsunuz, yon mekanizmasi olmayan bir motor beni
Olimiin kucagina stiriikler. Ayni sekilde motorsuz sadece
yol bilgisayar1 benim isime yaramaz. Yiyeceklerin nerede
oldugunu bilmem oraya gidemedigim siirece bana higbir
faydasi yoktur.

Benim navigasyon bilgisayar sistemime benzer sey sizin
hayatinizda da vardir. Yaratan’in size verdigi en biiylik
amag sonsuz yasamdir. Eger oraya ulasabilmek i¢in higbir
olanaginiz yoksa, Tanri’nin yaninda sonsuz yasamin oldu-
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Resim 4: Escherichia coli — en iinlii koli basili.
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calistiran motorun ¢aligsma prensibini agiklar.
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gunu bilmenin ne faydasi olurdu? I¢iniz rahat olsun, Yara-
tan bana yiyeceklere ulasabilmem i¢in motor verdigi gibi,
size de Mesih Jesus Christus'u sonsuz yasam kaynagina
gotliren yol olarak hediye etti. Ona inanirsaniz, 6zel Rab
ve Tanrimiz olarak kabul ederseniz, ger¢ek sonsuz yasama
sahip olursunuz.
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10. Hemen hemen ¢oziimsiiz akaryakit
problemi

Bendeniz kiigiik altin yag-

murcun!  Beni  tanimriyor

musunuz? Giivercinden biraz
" kiicligiim, ama ¢ok iyi uga-

rim. Fakat kus yoldagla-

rimla olan tek ortak yanim
da budur. Tiylerime bakin: ensem soba borusu gibi sim-
siyah, bagimin orta yeri, mantom ve sirtim da siyah parli-
yor. Bakin bir kere, Yaratanim tiiylerimin her birinin etra-
fin1 ne giizel yaratmis! Bakin, tiiylerimin iistii ne giizel altin
ve yesil 1s1ldryor, degil mi? Bana , kii¢tik altin yagmurcun*
adin1 bosuna vermediler. Bilim adamlar1 bana ,, pluvialis
dominica fulva* diyorlar. Tanr1 her yaratilmig canliya ¢ok
0zel sey hediye etti. Siz de aynr fikirde misiniz?

Siirekli donuk yerde bir ¢ukurluk
Ben Alaska’da dogdum. Benim diger soydaslarim Dogu
Sibirya’nin tundrasinda, yani topragin yaz aylarinda bile
sadece ince bir Ust tabakasmin donu ¢oziildiigi yerde
yasarlar. Orada sadece ciliz fundaliklar, yosunlar, diger
fundalik bitkileri ve orgii bitkileri yetisir. A¢ik tundrada 26
giin boyunca iginde gelistigim yumurtamin kabugunu catla-
tip diinyaya geldim. Kardeslerimle birlikte kendimi yosun
ve kuru yapraklarla kapli ¢ukurlukta buldum. Anne-baba-
miz — diisiinebileceginiz gibi — bizi vitamin, protein, meyve
ve etle karga lizimii, tirtil, siyah karga iiziimii ve gevrek
bocekler sayesinde beslediler.

Boylece ¢ok cabuk gelistik. Sonra ugmayr 6grendik.
Ah ne harika! Yirimekten daha farklidir. Ardimdan bana
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bakarsaniz, giilmekten kendinizi alamazsiniz. Hah, hakli-
sin! Sallana sallana giderim! Tanrim beni bdyle yaratmay1
uygun buldu. Benim bodyle olusumun tesadiifen oldugunu
ciddiyetle mi diisliniiyorsunuz? Diger insanlar buna cafcafli
kelimelerle ,,maddenin kendini drgiitlemesi* de diyorlar.

Benim Hawaii Adalari’'na kadar uctugumu biliyor
musunuz? Evet, gercekten ¢ok uzak bir mesafe! Bunu nasil
becerdigimi mi sormak istiyorsunuz? Cok basit: Sadece
uctum! Yaratanim beni maraton kosucusu ve yiizme sam-
piyonu olarak yaratmadi. Bunun i¢in ¢ok iyi ugarim. Bunu
size ispat etmek istiyorum.

Yiizde 50 % asir1 Kilo

Kardeslerimle ben heniiz birka¢ ayliktik. Ugmay1 bile
dogru diriist beceremezken, anne-babamiz bizi terk etti-
ler. Onlar Hawaii’ye 6nceden ugtular. Biz bunu o zaman-
lar hentiiz bilmiyorduk. Dogrusunu sdylemek gerekirse, bizi
hig de ilgilendirmiyordu. Tam tersine: Istahimiz dyle yerin-
deydi ki, oniimiize geleni sisko oluncaya dek silip siipiir-
diik. Kisa bir zamanda 70 gram kilo aldim. Bu da viicu-
dumun agirhigimin yiizde ellisinden daha fazla kilo aldim
demektir. Bunu bir kere tasavvur edin! Ug ay icinde siz de
75 kilodan 115 kiloluk siskoya doniisiirseniz, ne hale geldi-
ginizi diistinebiliyor musunuz?

Simdi de benim neden bu kadar pisbogaz oldugumu bil-
mek istersiniz. Cok basit: Yaratanim beni boyle planladi.
Bu fazla agirliga Alaska’dan Hawaii'ye ugus i¢in gerekli
akaryakit olarak ihtiyacim var. Hemen hemen bu 4500 kilo-
metrelik mesafedir. Evet, evet, yanlis anlamadiniz! Bunun
gerisi de var: Bu ugus esnasinda konabilecek hi¢ bir yer
yok! Ne ada, ne de adacik! Hi¢bir kuru toprak parcasi! Bil-
diginiz gibi ylizmesini de beceremem.
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250000 sinav

Arkadaglarim ve ben Hawaii'ye 88 saatte — yani {i¢ giin 4
gece boyunca — hi¢ mola vermeden deniz {istiinden ugariz.
Bilim adamlar1 bu ugus esnasinda kanatlarimizi 250000
kere asag1 ve yukari ¢irptigimizi hesap ettiler. Diisiiniin bir
kere, 250000 kere simav yapmay1 ugusumuzla kiyaslamak
uygundur.

Simdi size soruyorum: Hawaii’ye ucabilmem i¢in tam
70 gram kilo almam gerektigini nereden biliyordum?
Hawaii’ye ugmam gerektigini ve hangi yone dogru yola
koyulmam gerektigini kim bana sdyledi? Bu mesafeyi
omriimde hi¢ kat etmedim! Yolda bana yardimci olabile-
cek hicbir sey yok! Pasifik Okyanus taki kiigliciik adalari
nasil bulabildik? Eger bulamasaydik, ugus sonunda akarya-
kitimizin bitmesiyle okyanusun dibini boylardik. Yiizlerce
kilometrelik etrafimizda sudan baska hig bir sey yok!

Otomatik diimen sistemi

Bilim adamlar1, hala ugus esnasinda hi¢ de seyrek olmayan
firtinada rotadan sapinca ugus rotamizi nasil diizeltigimiz
hakkinda kafa yorarlar. Sis ve yagmurda, giinesli giinde,
yildizli gecelerde ve bulutlarla kapl gokyiiziinde hep hede-
fimize ulasiriz. Bilim adamlari giiniin birinde bu konuda
bir seyler kesfetse bile, sasirtict yetenegimizin nasil olus-
tugunu hala bilemezlerdi. Size sirrimi vereyim. Tanri, Yara-
tan bize otomatik diimen sistemi takti. Sizin jet ugaklarimin
buna benzer navigasyon aleti vardir. Bunlar ugus pozisyo-
nunu dlgen, programlanmis rotay1 kiyaslayip ugus yoniini
ona gore ayarlayan bilgisayarlarla baglantilidir. Yaratan
bizim navigasyon sistemini Hawaii Adalari’nin koordinat-
larina gore programladi. Boylece rotay1 buluruz. Sadece bir
diisiiniin: Bizim diimen sistemi en kii¢iik bir yere yerlesti-
rilmistir ve ¢ok giivenli ¢alisir.
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Biitiin bunlarin hepsinin hélad tesadiifen mi olustugunu
santyorsunuz? Ben sanmiyorum! Kii¢iik altin yagmurcunun
bilmem kac nesil dncesindeki dedesinin tesadiifen 70 gram
sismanladigini diisliniin. Onun tesadiifen mi yola koyuldu-
gunu santyorsunuz? Tesadiifen mi ayni yone ugtu? 4000
kilometrelik yolda rotadan sapmadi mi1? Okyanusta tesadii-
fen mi dogru aday1 buldu?

Sonra yeni dogan kiigiik altin yagmurcunlar da var.
Onlar da mi tesadiifleri yeniden yasadilar? Diisliniin bir
kere: Kiigiiciik bir rotadan kayma, onlarin bigare 6limii ile
sonuglanir.

Tam ayarh hiz

Size heniiz her seyi anlatmadim. Eger 4500 kilometreyi 88
saatte ucarsam, ugus hizim saate 51 kilometre eder. Bilim
adamlart bu arada bunun bizim i¢in en ideal hiz oldugunu
kesfettiler. Daha yavas ugarsak, akaryakitimizin biiyiik bir
kismint ilerlemek igin sarf ederdik. Daha hizli ugarsak,
hava siirtinmesini yenmek i¢in ¢ok enerji kaybetmis olur-
duk. Otomobilinizde de bu sistem bdyledir. Saatte 110 kilo-
metreden daha hizli siirerseniz, hava direncinin yilikselmesi
sayesinde daha ¢ok benzin yakarsiniz. Siz bir gelecek ben-
zin istasyonunda durup benzin alabilirsiniz, ben bunu yapa-
mam. 70 gram yagla hedefe ulasmam gerekir. Hem de
bazen ters riizgara karsi.

Bir matematik problemi

Matematiginiz kuvvetli mi? Simdi ise hesap makinenizi eli-
nize alin. Bilim adamlari, biz kiiciik altin yagmurcunlarin
ucus esnasinda saatte viicut agirligimizin % 0,6 sin1 hare-
ket enerjisi ve sicakliga doniistiirdiiglimiizii hesaplamis-
lar. Ayrica sizin ugaklarin konstriiksiyonu bizden daha ber-
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battir. Ornegin bir helikopter kendi agirligina nazaran yedi
kez, jet avci ugagi ise yirmi kez benden daha fazla akarya-
kit harcar.

Ugus baglangicinda  agirhigim 200 gramdir. Onun
%0,6's1 1,2 gram yapar. Boylece bir saat sonra agirhigim
198,8 grama diiser. Bunun %0,6 si 1,19 gramdir. Bunu
198,8 den cikarirsak, 197,61 gram geriye kalir. Iki saat
ucus sonrasindaki agirligim budur. Bu agirliktan yine % 0,6
cikaracak olursak ... Hesaba devam ediyor musunuz?
Goreceksiniz, matematik de Tanr1’nin onuruna hizmet eder.

Ugus sonunda agirligimin 130 grama diismemesi gere-
kir. Ciinkii bu agirlikta biitiin rezervlerim sarf edilmis olur.
Ben de okyanusun dibini boylarim. Liitfen hesaplamaya
devam edin. Ug saat ugustan sonra agirligim 196,42 gram
kalir. Dort saat sonra 195,24 gram ... Hesaba devam edin,
bekliyorum ...

Ne var? Anlasildi, bizim hesap tutmaz santyorsunuz.
Benim 70 gram yagla hedefe ulasamayacagimi m1 sani-
yorsunuz? 82,2 gram yaga ihtiyacim oldugunu anladimiz.
Dogru, iyi hesapladiniz. 72 saat siiren ugustan sonra ,,akar-
yakit yagim* tamamen harcanmis olur — ben de hedefe 800
kilometre kala denizin dibini boylarim.

Yegine ¢oziim

Gorliyor musunuz, Yaratanim onu da disiindi. Her biri-
mize iki 6nemli bilgi verdi: ,, I. Tek basina biiyiik denizin
tistiinde u¢ma, digerleri ile hep beraber u¢* ve ,, 2. Kama
seklinde digerleri ile u¢!“ Kama seklinde ugusta — toplam
hesap edilirse — tek ugusa nazaran %23 oraninda enerji
tasarrufu edilir. Tabii ki, bu tasarruf kamanin ucunda ugan
igin gegerli degildir. Ondeki kus bu yiikii siirekli tasimaz.
En kuvvetliler sirayla 6nde ucarlar, ¢iinkii orada ugus en
zordur, arkada ise daha az enerjiye ihtiyac vardir. Beraber-
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ligimizde Incil’de Mesih Christus'un kanunu olarak bili-
nen davranis1 uygulariz: ,,Birbirinizin agir ylkiinii tagiym®
(Galatyalilar 6,2). Boylelikle kist gecirecegimiz yere ulasi-
riz. Her birimizde birkag¢ gram yag bile artik kalir. Yarata-
nimiz bunu karsi yel gelebilecegi i¢in planladi. Hepimize
sahane seyleri temin etti.

Tesadiifiin beni yaratip buralara getirdigine hala da ina-
niyor musunuz? Ben inanmam! Tesadiife deger vermem!
Ama Yaratanimi 6vmek isterim: ,,Cik! Cik!*
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11. Konusmus hayvanlar

Kitabin adini ,,Eger hayvanlar konusabilseydiler ...« koy-
duk. Gergekten hayvanlar — bizim genel tecriibemize gore
— insan diliyle konugma yetenegine sahip degildirler. Buna
ragmen istisnalar da vardir. Incil, iki hayvanin insana sesli
sekilde ve tam igerikli olarak konustugunu bildirir. Birinci
hayvan, yilan, insanlar1 Tanri’ya karsi itaatsizlige ayart-
mak i¢in seytan tarafindan kotiiye kullanildi. Havva ve
yilan arasinda gegen diyalogu incil’in Yaratilis boliimiinde
buluruz.

»lanr’nin yarattigt hayvanlarin en kurnazi yilandu.
Yilan kadina: ,Tanri gercekten, ,Bahgedeki agacla-
rin higbirinin meyvesini yemeyin dedi mi?‘ diye sordu.
Kadin, ,Bahcedeki agaclarin meyvelerinden yiyebiliriz*
diye yanitladi. Ama Tanr1, ‘Bahcenin ortasindaki agacin
meyvesini yemeyin, ona dokunmayin; yoksa oliirsiiniiz
dedi. Yilan, ,Kesinlikle 6lmezsiniz® dedi. ,Ciinkii Tanr1
biliyor ki, o agacin meyvesini yediginizde gozleriniz
acilacak, iyiyle kotiiyii bilerek Tanr1 gibi olacaksiniz.
Kadm agacin giizel meyvesinin yemek i¢in uygun ve
bilgelik kazanmak i¢in ¢ekici oldugunu gordii. Meyveyi
koparip yedi. Yanindaki kocasina da verdi, o da yedi
(Yaratilis 3,1-6).

Iyilik ve kétiiliigii idrak ettiren agacin meyvesini yemeyi
Tanri insanlara yasak etmisti. insanlar ise Tanr1’ya itaatsiz-
lik edip onu yemeye ayartiimiglardi. Bunun ne demek oldu-
gunu Tanr1 biliyordu: Kétiiliik O 'nun ve insanlar arasindaki
iligkiyi bozacakti. Yanlis sese itaat etmekle suglu oldular.
Boylelikle insan tarihinin en 6nemli olay1 olan ve bugiin
bile acisini ¢ektigimiz ilk giinah islendi. Caresiz ve degis-
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mez bir olay m1 bu? Hayir, Tanri’nin kendisi insanlar igin
bir ¢are buldu ... (Gelecek bdliime ,,nereden? — nereye?*
bakiniz.)

Incil’in bahsettigi konusmus olan ikinei hayvan
ise Balam'in esegidir. Balam kimdi? Mezopotamya’da
Balam’in kahinlik yetenegi Moav Krali Balak’in kulagina
kadar gelmisti. Kral Balak, Misir’dan Arz1 Mevuta gider-
ken Moavlilarin gayirlarindan gegen Israillilerin kendisini
tehdit ettigini hissediyordu. Boylelikle Balam'1 goérevlen-
dirip yetenegini Israillileri giicten diisiirmek i¢in kullanma
fikri aklina gelmisti. Bu da Israillileri lanetlemekle gercek-
lesecekti.

Balam, Kral Balakla plan1 konusmak i¢in Moav’a yola
koyulur. Yolda giderken Tanri’nin melegi Balam’in Oniine
gecer, ama Balam’mn gozleri melegi gormez. Ustiinde git-
tigi Balam’in esegi bu karsilagsmanin Balam’'a getirecegi
tehlikeyi sezer. Esek, Balam’dan kam¢1 yemesine ragmen,
ilerlememek icin dayatir. Bdylece Balam’in hayatini kur-
tarir. Tanrt’nin mucizesi sayesinde esek Balam’a konusur.
Boylelikle bizim i¢in aligilmamis insan dilinde bir diyalog
olusur:

,Bunun iizerine Rab esegi konusturdu. Esek Balam’a:
,Sana ne yaptim ki, {i¢ kez beni boyle dovdiin?* diye
sordu. Balam, ,Benimle alay ediyorsun® diye yanitladu.
,Elimde kili¢ olsaydi, seni hemen o&ldiiriirdiim.” Esek,
,Bugiine dek hep iizerine bindigin esek degil miyim
ben?‘ dedi. ,Daha 6nce sana hi¢ boyle davrandim m1?¢
Balam, ,Hayir* diye yanitladi* (C6lde Sayim 22, 28-30).

Balam, Moav’'a geldigi zaman, Tanri’nin talimati iizerine

Balak dehsetten saskina dénmiis olsa bile Israillileri lanet-
lemek yerine kutsar.

102



iki hayvan — iki ses

Hayvanlar, dogal yeteneklerine ters olmasina ragmen, yiik-
sek kudret sayesinde konugsmaya muktedir kilindilar. Yilan,
Tanr’nin diismani seytanin aleti, Balam’in esegi ise Tan-
r’nin aletidir. Havva ve Balam'in duydugu hayvanin kendi
sesi degildi. Onu konusturanin sesiydi.

Glinlimiizde bircok ses insanlar1 yaniltip diistlince,
duygu ve eylemlerine etki yapar. Insanlara ilgi gosteren
iki kudret vardir. Birincisi yikim ve kotiiliige yonelen kud-
ret, ikincisi ise insanlara giivence ve sonsuz yasam vermek
isteyen Tanri’nin sesidir. Bu iki kudretin hangisi hayatina
hakimdir?
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12. Nereden? Nereye?

Sayimn okurlar! Umariz, dykilerimizi begendiniz. Size bir-
ka¢ notumuzu ilave ettik. Biz, biri matematik uzmani ve
ikincisi ise Hristiyan 0gretim yerinde 6gretmenlik yapan
ve {liniversitenin fizik boliimiinii bitirmis olan fizik uzmani-
yiz. Her ikimiz de yasayan Tanr1’ya, Rabbimiz Jesus Chris-
tus'un Babasi'na inantyoruz.

Oykiilerimizle Tanr1’ya inanmanin ne sikici, ne de geri-
cilik oldugunu gostermek istedik. Inanllar ne akillarindan,
ne de bilimsel kesif ¢alismalarindan vazgegmek zorunda-
dirlar. Aksine, ¢ok sey Incil’in bakis agisina gore izlenirse,
acik¢a ve mantiklidir. Ve hatta bilimsel arastirmalara pozi-
tif katkisi olabilir.

Gilinilin birinde herkes yasamin mucizeleri ile kars1 kar-
stya geldigi zaman, kendisine ,,nereden® sorusunu yoneltir.
Genel prensip olarak kendisine iki yanit1 verebilir:

1. Tesadiifiin belirtisi olan mutasyon ve seleksiyon yasa-
min kaynagidir. Her sey ,.kendiliginden” adim adim mil-
yonlarca y1l boyunca gelisti. Canlilarda gozetlenen uygun-
luk i¢in higbir neden aranmaz, ¢ilinkii bu diisiince onun
Planlayicisini kabul etmeyi gerektirir. Biyoloji kimyageri
Ernest Kahane evoliisyon diinya goriisiinii su sozlerle dile
getirdi: ,,Canli bir hiicrenin kendiliginden olustuguna inan-
mak sagma ve mantiksizdir, ama buna ragmen inantyorum,
¢linkii baska tiirlii olusunu tasavvur edemiyorum.*

2. Tanr1 baslangigta gokylizii ve yeryiizini ve icindeki
biitiin canlilar1 yaratt1 ve kendisinin varligma garanti
verdi. Eger dogruysa, benim i¢in sonucu vardir. O zaman
ben Jacques Monod un dedigi gibi ,tesadiif ve gereklili-
gin“ sonucu degilim, aksine Tanri’dan yaratilmis birisi-
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yim ki, besbelli bana ilgi gdsteriyor. O zaman hayatimda
iimit, hedefe gotiiren yon vardir. Ernest Hemingway'in de:
,Hayatim hicbir yone gitmeyen karanlik bir yoldur* dedigi
gibi hayatinizin anlamsizliklar i¢inde saplanip kalmasi
gerekmez.

Diinyanin ve biitiin yaratiklarin kaynagi hakkindaki
bizi etkileyen biitiin sorular1 Tanr1 agik¢a ve net bir sekilde
yanitladi. Bu kitap ¢ergevesinde bizi ilgilendiren hayvan-
lar ve insanlar diinyasma Incil’in Yaratilis boliimii taniklik
eder.

Yaratilisin 5. giinii: Suda ve havadaki hayvanlarin yara-
tilist

“Tanr1, ‘Sular canli yaratiklarla dolup tassin, yeryii-
zliniin lizerinde, gokte kuslar ucussun’ diye buyurdu.
Tanr1 biiyiik deniz canavarlarimi, sularda kaynasan
canlilar1 ve ugan cesitli varliklar1 yaratti. Bunun iyi
oldugunu gordii. Tanri, ‘Verimli olun, ¢ogalin, deniz-
leri doldurun, yeryiiziinde kuslar ¢ogalsin’ diyerek
onlar1 kutsadi. Aksam oldu, sabah oldu ve besinci giin
olustu® (Yaratilis 1,20-23).

Yaratiligin 6. giinii: Karadaki hayvanlarin ve insanlarin
yaratilisi.

“Tanri, ‘Yerylizii ¢esit ¢esit canli yaratik, evcil ve yaba-
nil hayvan, siirlingen tiiretsin’ diye buyurdu. Ve dyle
oldu. Tanri, cesit cesit yabanil hayvan, evcil hayvan,
stirlingen yaratti. Bunun iyi oldugunu gordii.

Tanr1, ‘Kendi suretimizde, kendimize benzer insan yara-
talim’ dedi. ‘Denizdeki baliklara, gokteki kuslara, evcil
hayvanlara, siirlingenlere, yeryiiziiniin tiimiine ege-
men olsun.” Tanr1 insani kendi suretinde yaratti, onu
Tanri’nin suretinde yaratti. Onlar1 erkek ve disi olarak
yaratti. Onlar1 kutsayarak: ‘Verimli olun, ¢ogalin’ dedi.

106



“Yeryliziinii doldurun ve denetiminize alin; denizdeki
baliklara, gokteki kuslara, yeryiiziinde yasayan biitiin
canlilara egemen olun’* (Yaratilis 1,24-28).

Bu yaz1 ¢ok izlenilebilir sekilde Tanri’dan yaratildigimizi
gosterir. Ve hatta kendi suretinde yaratildik. O nun yapiti-
y1z. O'ndan istendik. Yaratildiktan sonra, Tanri’nin hakki-
mizdaki karar1 ,,pekiyi® idi.

Bugiinkii diinya ise pekiyi olmaktan c¢ok uzakta-
dir, ¢iinkii ac1 ve gozyaslari, sefalet ve zalimlik, hasta-
lik ve 6liim vardir. Bu negatif fenomenler nerden geldiler?
Tanri, O'na itaatsizligin sonucu konusunda insanlari uyar-
mis olmasina ragmen (Yaratilis 2,17), insanlar kendilerine
verilen 6zgiirliigi kotiiye kullanip yer ve zaman iginde olu-
san ¢cok dnemli bir olaya, ilk giinaha neden olmuslardi. O
andan itibaren giinahin kanunu devreye girdi. ,,Giinahin
bedeli 6liimdiir (Romalilar 6,23). Insan boylece 6liim hat-
tina girmis oldu. Eger 6liim treninde oturmaya devam eder-
sek, bu diinyadaki yagamdan sonra sonsuz yitiklige ulasiriz.
Tanri’nin istegi bizim yitiklige gitmemiz degildir. O bizim
icin Tanr1’yla beraber olmaya ve sonsuz yagama gétiiren bir
kurtulus yolu buldu.

Sevindirici bir bildiri

Tanr1 insanlara sevindirici bir Haber getirtir: ,,Sana bir pla-
nim var! Sen sevildin! Benden artik uzaklagmayasin! Beni
tanimani teklif ediyorum. Ve sana 6liimden sonra sonsuz
yasami1 hediye ediyorum.*

Bunlar bos vaatler degildir. Bu teklifi yapabilmesi igin
Oglu'nu kurban etmek zorunda kaldi. O'nu siradan insan-
larin eline birakip O'nu hirpaladilar ve ¢armiha ¢iviledi-
ler. Jesus Christus bu biiyiik fedakarliga hazirdi, ¢iinkii —
sadece O — biitiin insanlar1 sonsuz yitiklikten kurtarabile-
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cegini biliyordu. Tanri, biitiin insanlarin suglarini temsilen
O’'nda 6dedi. Mesih’e karsi sorumsuzluk, kotii diisiince,
plan ve eylemler de buna dahildir.

Adaletli Tannr

Tanri, biitlin algakliklara susarak tolerans gostermeye hazir
degildir. Hicbir seyi cezasiz birakmaz! Sug¢ her durumda
cezalandirlir: ,,Insanin bir kez dlmesi, sonra da yargilan-
mast kaginilmazdir (Ibraniler 9,27). Burada siiphesiz iki
farkli durum vardir: Mesih Jesus’a inanlilarin suguna Tanri
6denmis olarak bakar. O'na inanmayanlari ceza bekler.

Incil der ki; ,,Bazilarmin diisiindiigii gibi Rab vaadini
yerine getirmekte gecikmez; ama size karst sabrediyor.
Ciinkii kimsenin mahvolmasini istemiyor, herkesin Tan-
ri’ya dénmesini istiyor (2. Petrus 3,9).

Cezadan kurtulmak igin ne yapmak gerektigini Incil
baska bir boliimde soyle agiklar: ,,Kutsal Yazi ‘O’'na iman
eden utandirilmayacak® diyor ... Rab’bi adiyla ¢agiran her-
kes kurtulacak® (Romalilar 10, 11+13). Mesih’e yonelenler
Tanri’nin séziine gore yargidan kurtulacaktir: ,,Size dogru-
sunu soyleyeyim, sdzliimil isitip beni gonderene iman ede-
nin sonsuz yagami vardir. Boyle biri yargilanmaz, 6liimden
yasama ge¢mistir” (Yuhanna 5,24).

Yararh teklif

Size, Tanri’nin teklifinin kabulii i¢in tam sunu yapmanizi
tavsiye ederiz. Tanri’nin adini, yani Jesus Christusu ¢agi-
rin. Belki simdi, nasil dua edeyim, O'na hi¢ dua etmedim
ki, diyebilirsiniz. Size boylelikle yardim olsun diye igerigi
Ozgiirce dile getirilmis bir duayr drnek olarak vermek isti-
yoruz.
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,»Rabbim Jesus Christus, hayatimda isledigim suclarla
Senin ve yasayan Tanri’nin Oniinde varligimi siirdii-
remeyecegimi anladim. Sense yitikleri kurtarmak icin
bu diinyaya geldin. Carmihta 6liimiin cezadan kurtula-
bilmem i¢in benim sug¢larimin da bedeliydi. Hayatimla
oniinde acik bir kitap gibiyim. Biitiin hatalarin biliyor-
sun, kalbimin her yanls kipirtisin1 ve Sana karst olan
aldirmazligimi da. Simdi Sana rica ediyorum: Suglarimi
affet, Senin goziinde haktan olmayanlarin hepsini ben-
den al. Biitiin bunlart simdi yaptigin icin tesekkiir ede-
rim. Hakikat Sende olan kisisin. Ondan &tiirii sdzlerin-
deki vaatlerine giiveniyorum.

Rabbim, hayatimi varhiginla doldur. Bana incil’i oku-
makla ve onderliklerini hayatimda gdstermekle yol
goster. Kendimi Senin gibi iyi ¢obana emanet etmekle
emin ellerde oldugumu biliyorum. Hayatimin her ala-
nin1 Sana teslim etmek istiyorum. Simdiye dek siirdiir-
diigim giinahkar davranislarima son vermeme kud-
ret ver. Zaman zaman eski davraniglarin kurbani olur-
sam, fark etmeme yardimeci ol ki, sana itiraf edeyim.
Bana liituf getiren yeni aliskanliklar hediye et. Sana ve
her giin iliskide bulundugum insanlara kars1 zihniyetimi
degistir. Bana Sana kars1 itaatkar bir kalp ver. Incil’in
gizemlerini bana ag ki, onu iyi anlayabileyim. Seni Rab-
bim olarak kabul edip Senin yolundan gitmek istiyorum.
Amin.*

Bu dua veya kendinizin dile getirdigi bagka bir dua cid-
diyetle kalbinizden gelmisse, Tanri’nin ¢ocugu oldunuz.
,Kendisini kabul edip adina iman edenlerin hepsine Tan-
ri’nin ¢ocuklart olma hakkini verdi“ (Yuhanna 1,12). Tan-
rI’nin size vaat ettigi mutlu hayat bununla baglar. Ayrica
size (6liimden sonra) sonsuz yasam verildi. Biitiin gokler
Jesus Christus’a doniisiiniize istirak eder, ¢iinkii Incil’in
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Luka 15,10 boliimiinde sOyle yazar: “Size sunu sOyleye-
yim, ayn1 sekilde Tanri’nin melekleri de tovbe eden bir tek
giinahkar i¢in seving duyacaklar.

Ayni sekilde biz de onu hissettik ve Hristiyan olmak size
hayal kiriklig1 getirmemesi i¢in birkag tavsiyede bulunmak
istiyoruz.

1. Tanr’nin dilegini bilmeniz i¢in her giin incil’i okumakla
baslaym. Incil Tanri’'nin yetkisi ile yazilmis tek kitaptir.
Yeni hayatiniz i¢in okumak gerekli bir besindir. En iyisi
Mesih‘in Sevindirici Haber'i ile baslaymn. Yuhanna’nin
Sevindirici Haber'i baglangicta en uygun olanidir.

2. Duanizla her giin Tanr1 ve Jesus Christus ile konusun.
Size cok kudret verecek ve sizi degistirecektir. Giliniiniiziin
her seyini — dertlerinizi, sevincinizi, plan ve projelerini —
dua konusu yapabilirsiniz. Tanr1’ya sizi etkileyen her sey
icin tesekkiir edin. Incil’i okumak ve duayla, saglikli bir
inangl yasam i¢in énemli olan ,,ruhsal kan dolagimi® olu-
sur.

3. Bilingli Hristiyanlar1 arayip onlarla iligki kurun. Yanan
bir kor nasil atesten alindigi zaman c¢abuk sonerse, Mesih
Jesus’a olan sevgimiz de diger inanlilarla iliski kurulma-
dip1 siirece soguyacaktir. Incil’e sadik bir cemaatle birlik
olup birlikte ¢aligin. Incil’in tiimiine inanan iyi ve canl bir
cemaat inang yolunda saglikli biiylimenin zorunlu sartidir.

4. Incil’i okurken hayatinizin her safhasina dair ve Tan-
ri’yla iligkinizde pek ¢ok yonergeler bulacaksiniz. Anla-
diklarini giinliik hayatinizda uygulayin, o zaman Tanr’nin
biiyiik bir litfunu goreceksiniz. Rab’be olan sevgimize,
O’na itaat etmekten bagka yolla taniklik edemeyiz. ,,Tan-
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r’y1 sevmek O’nun buyruklarini yerine getirmek demektir
(1.Yuhanna 5,3).

5. Bagkalarma Jesus Christus un size hangi anlami kazan-
digim1 anlatin. Bir¢ok insan kurtarici Sevindirici Haber'i
heniiz kabul etmediler. Bizim onderlik ve tanikligimiza
ihtiyaclart vardir. Simdi siz de Tanri’nin elemant olabilir-
siniz.

Jesus Christus’a bilingli olarak dondiiyseniz ve bdylece
Tanr1’y1 kabul edenlerden birisi olduysaniz, sizinle birlikte

seving duyariz.

Werner Gitt ve Karl-Heinz Vanheiden
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Hiristiyanlik inanciyla ilgilenmeye baslayan kisi,
hemen hemen her arayis i¢inde olan kisinin, goze ¢ar-
pan siklikla tekrarlanan bir¢ok bireysel sorulariyla
karsilagir.

Boylece miimkiin oldugunca kisa ve kolay anla-
silabilen, ama yeterli bir agiklikta olan cevaplarin
bulunmasi gerekiyordu. Bu kitapta ele alinan sorula-
rin ortak yani, gercekten sorulmus olmalaridir. Boy-
lece bu kitap, Kutsal Kitap'1 enine boyuna inceleyen
bilirkisilerden beklenen sorulara deginmiyor, aksine
stiphecileri, soranlar1 ve arayis iginde olanlar1 hare-
kete gegiren problemleri ciddiye almaya c¢alisiyor.
Boylelikle kili kirk yaran ilahiyatcilarin sorularinin
kolleksiyonunu veya masa basinda listelestirilmis teo-
rik sorular1 degil, tersine arayis i¢inde olanlarin, yaza-
rin pratik konferanslarindan kaynaklanan temel soru-
larmi igerir. Arada bir orijinal kisisel sorular da ele
alinmistir.



